Iklimlendirme ve Sogutma Sistemlerinin
Elektrik-Elektronik-Telekominikasyon,
IT ve Kontrol Sistemleri Sektérlerindeki Gelisiminin icindeki Yeri

. Pano ve Isler (Proses)
lklimlendirme ve Sogutma Sistemleri

"Tek sabit degisimdir."

Tom dinyada elektrik, elektronik,
telekominikasyon, IT (veri merkez-
leri, veri otelleri), ferdi serverlar (ferdi
sunucular) ve kontrol sistemleri,
sektérlerinde gok hizli ve fark edilir
degisim ve gelisim yasanmaktadir.

Gegen senelerde; gelismis Ulke-
lerin bu sektérlerinde oldukca faz-
la sekilde ortaya g¢ikan 1si yogun-
lugu ile ilgili sorunlar artik Glkemiz-
de de karsilasilir oldu. Bu degisimi
biraz gecte olsa yakin arayla takip
etmekteyiz. Ortalama olarak Ug ile
on yilda bir yapilan teknoloji yeni-
leme periyodu, Turkiye icin biraz
uzasa da gunUmoizde bu geciken
yenileme yatinmlari artan sayida
yapilmaktadir. Peki bu yeni tekno-
lojiler, uygulama alanlarinda yuk-
sek performansi getirirken, pano-
larindada bazi problemleri birlikte
getirmiyorlar mi2

1. Giris

Elektronik Grinlerinin hizla kigul-
mesi ve gelismesi panolarda veya
kutularda yogun bir sekilde yer-
lestirilmesini beraberinde getirdi.
Dar alanlarda yogun bir sekilde
yerlestirilen kompenentlerin toz,
yag, kir, nem, sicaklik gibi isten-
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meyen dig faktérlere asin halde
duyarli hale geldiklerini biliyoruz.

Ozellikle 1s1, hassas mikroelektronik
cihazlarin éldorico dogsmanidir.
Ornegin; Elektronik malzemelerinin
yapitasi olan yarniiletkenler igin en
6nemli kural, uygun ¢alisma sicak-
hgindan sistemin ¢alisma sicakh-
ginin 10 °C yukselmesi, sistemin
calisma dmuiriuni yariya indirecek
olmasidir. AC/DC suUrUculerin, tra-
folarin, kesicilerin, filtrelerin, lam-
balarin, sigortalarin, rélelerin, PLC’
lerin ve gU¢ Unitelerinin vs. pano
icine yogun vyerlestirilmesi, pano
basi gig istemi ve 1s1 yogunlugunu
artirmaktadir. Artan 1s1 yogunlugu
karsisinda uygun sodutma sis-
temlerinin secilmesi gerekmektedir.
Aksi takdirde hem isletme maliyet-
leri hemde servis maliyetleri olduk-
ca yukarilara gikacakhr ve telafisi
olmayan sonuglar doguracaktr. Bu
yazi, pano ve iglem (proses) iklim-
lendirme ve sogutma sistemlerinin
secim kriterlerini, hesaplamalarini,
¢6zUm énerilerini ve uygulama alan-
lar anlatacaktir. Konu Ozerinde tar-
tsmak ya da daha detayli bilgi al-
mak icin info@erdincklima.com elek-
tronik posta adresinden ula-sabi-
lirsiniz.

2. Yeni Teknolojilerde
Onlenemez Isi Yogunlugu
Yikselisi

2.1. Moore Kurali

Bilgi teknoloijileri cihaz ve sistem-
lerinin her gegen gun hizlanmasi,
tomlesik devre teknoloijilerinin ge-
lismesi ile dogrudan iligkilidir.

Morgan Moore daha 1965'te yaz-
dig1 bir makalede "tumlesik dev-
redeki tranzistér yogunlugunun
her 18 ayda bir iki katina giktigin"
éne surmUstur. Bu kural hala gu-
numuzde de belirli bir toleransla
gecerliligini sirdormektedir. Birim
hacim icinde artan tranzistér sa-
yisi, o hacim igcinde gerceklesen
guUg tiketiminin de ayni oranda
artmasina neden olmaktadir.

2.2. Temel Kurallar

Pano ortaminin yada icindeki ekip-
manlarin sicakh@inin cevre sicak-
hginin altinda istenen seviyede tu-
tulmasi sogutma olarak tanimlan-
maktadir. Pano iklimlendirme ve
sogutma sistemleri ortam sicakh-
gini kontrol ettigi gibi, nemini, ha-
va dagilimini ve temizligini de kont-
rol ederler. iklimlendirme ve sogut-
ma c¢ok farkl tekniklerle gercek-

]
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lestirilmektedir. Elektronik mal-
zemenin dizgin calismasini ga-
rantilemek igin bu 1s1 pano disina
kesinlikle tasinmaldir.

Bilindigi gibi Ug temel 1s1 yayilimi
vardir:

iletim (conduction):

Is1 enerijisi kitle ile iletilir. KGtlenin
kendisi hareket etmeden parga-
ciktan pargaciga isi enerijisi ileti-
lir.

Tasima (convection):
Isi enerjisi madde ile birlikte taginir.
Maddenin kati, sivi ve gaz halleri

1s1 enerjisini alip tagirlar.

Isima (radiation): Isi enerjisi
elektromgnetik dalga ile aktarilr.
Bir yerden diger bir yere madde
olmadan isima ile aktarilir.

Agik (air-permeable) ve kapali (air-
tight) haldeki panolardan isinin ak-
tanlmasi tarhigsmali bir konudur. Agik
haldeki panolarda 1s1 dogal hava
sirkUlasyonu ile aktarilabilir. Ka-
pal haldeki panolarda ise cebri
iklimlendirme ve sogutma sistem-
lerine ihtiyag duyulur (fanlar, kli-
malar, i1s1 degistiricileri vs.).

Erding Klima rittal marka iklim-
lendirme ve sogutma uniteleri ile
yuksek dis sicakhklarda dahi ka-
pal haldeki panolarda meydana
gelen 1s1 yukUniUn 6nlenmesini ve
sistemlerin optimum calisma sicak-
igini saglayan ideal ¢ézumler

sunar.

2.3. Secim Kriterleri
Panonuzun optimum sartlarda

calismasi icin en uygun iklimlen-

?7? Tesisat Dergisi Sayi 137 - Mayis 2007

Tasima

dirme ve sogutma Unitelerinin

segim kriterleri;

a. Pano kurulumu nerede olacak?
(G.Antep,..)

b.Pano konumu nasil olacak?
(Duvara montaijl, duvara yash
dizi ortasi pano,...)

c. Dis ortam sicakliklari hangi
aralikta degismektedir? (= 35
ile £ 70)

d. iklim kontrol Griinlerinden han-
gisi kuruluma uygundur2 (Kli-
malar,lsi degistiriciler,vs...)

e. Pano igi istenilen maksimum si-
cahke (Ti)

f. Gig dagilimi ve kompanentlerin
yerlesimi nasil?

g.Dis ortam havasinda icerdeki

kompenentlere zarar verebile-

iletim

Isima

cek kir, yag ve kimyasal madde-
ler bulunmakta mi2
h. Kurulum hangi koruma sinifinda
olacaktr. (IP2 - DIN 40 050 ?2)
i. Tesisinizde yeterli miktarda so-

guk su tesisati var mi2

Etkili iklimlendirme ve sogutma

icin kriterler;

a. Eger birlesik dizideki panolarda
1s1 kaybi hesabi yapiliyorsa, kom-
su pano Unitelerinden gelebile-
cek 1s1 yayihminin da muhakkak
surette hesaba katilmasi gerek-
lidir.

b. Daima kapi anahtan (door switch)
ile baglantili olarak iklim kontrol
Uniteleri caligtinlmalidirlar.

c

Pano icindeki hava sirkslas-
yonun optimum ve efektif olmasi
icin komponentlerin, iklim kont-
rol Unitelerinin vs. hava sirki-
lasyonlarinin ¢gakismamasina
6nemle dikkat edilmelidir.
d.Dis ortam havasinin olumsuz
sartlara sahip oldugu zaman-
larda hava/su 1si degistiricisi
kullaniimaldir.
Bu kriterler yerine getirildiginde
iklim kontrol Onitelerinin verimlilik-

leri artacaktir.
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3. iklim Kontrol Uniteleri

3.1. Klima initeleri

(Cooling Units)

Pano klimalan diye adlandirlan
iklim kontrol Unitelerinin yaygin
kullanim alanlar bulunmaktadir.
Paket Onitelerdir, pano igi havasi-
nin, dig ortam havasinin karigma-
sini engeller, nemi de alarak kom-
ponentlerin optimum sicaklikta op-
timum verimde caligmasini saglar.
Uc farkl tipi vardir:

1. Dahili kapi montaijli,

2. Yana montaijli,

3. Tepe montaijli.

3.2. Tekrar Sivi Sogutucu
sistemler (Recooling Systems)
Merkez sogutma sistemleri diye
adlandirilabilir. Sistemle bitinles-
mis iklim kontrol sistemidir. Maki-
nalarin ya da sistemin birkag par-
casini sogutabilir. Farkh uygula-
malarda merkezi tekrar sivi sogu-
tucu sistemleri kullanilabilir. Pano
sogutmasi; kirli ve sicak dis ortam
havasinin bulundugu mahallerde
en optimum ¢6zUm hava/su isi de-
gistiricileridir. islem sivisi sogutma-
si; dogrudan veya dolayl (media)
islem sivisini istenilen seviyede hizli
sogutulmasi. YUksek kalitede sabit
sicaklhkta ve akista Uretim yapan
makinalar ve malzeme Ureticile-
rinin sivilarinin sogutulmasi. Alt
farkli tipi vardir:
1. Mini-Tekrar Sivi Sogutucu Sistemler
2. Dahili Su ve Yag Tekrar Sivi So-
gutucu Sistemler
3. Daldirma Tekrar Sivi Sogutucu
Sistemler
4. Veri Merkezleri Tekrar Sivi So-
gutucu Sistemler
5. Endustriyel Tekrar Sivi Sogutucu
Sistemler
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6. TS8 Panoigine Entegre Edilmis
Tekrar Sivi Sogutucu Sistemler

3.3. Is1 Degistiricileri
[(Hava/Hava) (Su/Hava)]

Dis ortam sicakliklari dusuk sicak-
liklarda olan mekanlarda hava/
hava 1s1 degistiricileri kullanilir.
Pano i¢ havasi ve dis ortam hava-
s1, 1s1 degistirici membran saye-
sinde birbirlerine karismadan pa-

no i¢ havasini sogutur.

3.4. Fan ve filtre Uniteleri

Dis ortam havasi temiz ve soguk
olan mekanlarda kullaniimalidir-
lar.Uygulamalarda hava akis y6-
nU pano icine dogru yapilmahdir.
Filtre mutlaka kullanilmalidir. Fan-
lar pano ici hava yéninu tayin et-
mek icin de kullanilir.

3.5. Pano Istticilari
Ozellikle dis ortam panolarinda yo-
gusmanin énlenmesi icin kullanilirlar.

sengiil\tes 137\tek.bil.erding-3



4. Hizh Secim

Baslamadan énce, lutfen dig or-
tam sicakh@r i¢ ortam sicakhig ve
koruma kategorisini géz éniunde
tutunuz.

4.1. Is1 Tasinimi

Etkili bir sogutma icin, iklim kontrol
ve sogutma Unitelerinin gerekli isi
yUks hesaplamalarini ve uygula-
madaki akis modellerini bilgisayar
yardimlhi (CFD-Computational
Fluid Dynamics) olusturulmus ter-
mal analiz performansin bilinmesi
gereklidir.

Hizli Segim:
Tihedef > Tumax.

5 P Butin/Kafes, hava
nemi WHayir giris/cikis lzgara
54 Sinifi
Korumasi {Cah vantilatér,
fan ve filtre Unite

Evet

Hava/hava s
b degistirici

Tihedef < veya = Tumax

Kullanima
hazir Evet
sogutma ———p-Hava/su Isi
suyu degistirici
varmi?
Recooling(Su
sogutma) sistem
Hayir Sogutma unitesi

Ti = Pano igi gerekli sicaklik [°C]
Tu = Pano digi ortam sicakhg [°C]

ilerleyen sayfalar, secimizine gére
detayl hesaplama formulleri icer-
mektedir.

4.2. Efektif Pano YUzey Alani
icin Hesaplama

Hesaplamalar icin gereken veriler
nedeniyle, efektif pano yizey alani
"A"icin ézel bir tanimlama gerekli-
dir. Panodan disariya kaybedilen
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1st sadece yUzey alanina degil, ayni
zamanda pano kurulumuna da
baglidir. Bir odada etrafi kapatil-
mamis halde bulunan bir pano,
duvara yaslanmis ya da gémul-
mos bir panodan daha fazla 1si
kaybedebilir.

Bu nedenle, kurulumuna bagl ola-
rak efektif pano yuzey alani he-
saplamalari igin kesin 6zellikler
vardir. "A"nin hesaplanmasi igin
gereken formul DIN 57 660, bé-
[tm 500 ve IEC 890 da belirtilmis-
tir (asagidaki tabloya bakiniz).

A = Efektif kabin yuzey alani
W = Kabin genisligi[m]

H = Kabin yUksekligi[m]

D = Kabin derinligi [m]

Pano iklim kontrolinde hesap-
lamanin temelleri :

Dogal tasima yolu iletimde, 1si
kaybi disariya kabin panelleri ile
atihr. Bunun igin gerekli énkosul
cevre sicakhiginin kabin igi si-
cakligindan diostk olmasidir. Ka-
bin icinde gérulebilecek mak-
simum sicakhk artigi (JT) maks-
cevre sicakhgr ile karsilagtiril-
diginda su sekilde hesaplanir:
T = Qv/(kLA)

= Pano yUzeyi tarafindan sa-
linan is1 [W]

0: Radiation (Ti > Tu) Qs
< 0: Irradiation (Ti < Tu)
Pano igi 1s1 kaybi icin gerekli
sogutma cikisi [W]

Pano igi 1s1 kazanimi igin
gereklisi ¢ikigi [W]

Isi dénUsturicistnon termal
cikisi [W/K]

Cikarilan ve yayilan hava
arasindaki maksimum izin
verilebilen sicaklik farkini
saglamak icin fan-filtre Oni-
telerinin gerekli hacimsel
hava akisi [m3/h]
Ti-Tu=Maksimum kabul edi-
lebilir sicakhk farki[K]
Efektif i1s1 kaybi tasiyan pa-
no yizey alani IEC 890 [m?]
Isi transfer katsayisi

[W/m2K]

Paslanmaz celik 6.5 W/m2 K
Yaprak gelik 5.5 W/m2 K
Plastik 3.5 W/m2 K

Not: Eger kabin igerisindeki 1si
kaybi bilinmiyorsa, bu basit formal
cevre sicakhigi Tu ve kabin igi si-
cakhgi Ti 6lgUlerek gergek 1s1 kaybi

hesaplanmasi icin kullanilabilir.

Qv = Pano icine yuklenen isi kay- OV = A Ok 10T
bi [W] OK=0v-kOA I
O  kon[D m eapl] alln o]
Tek pano,
1 T (I [T
O aaad O
— & pano (I (I
nas  ea
CTT 3 |hamno (I (1T
0 aaal enal
C1 1 AT (I (I
O 00 aako ;
CT 11 (I (T
eelpano
O 00 aako
CI1 1 0 asan pano aan i nfaiing
O 0D a8k aaall 1 e }
s KBpal  [@no (I M
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Ornek 1. 3. Isi transfer katsayisi k [W/m2K]: 3304500 yana montaijl klima 0ni-
Bu 6rnegimizde uygulamalarimiz- (yaprak celik~ 5.5 W/m2 K, tesi karakteristik diyagramina bak-
dan birini ele alacagiz. Federal Mo- Paslanmaz gelik ~ 6.5 W/m2K, t@mizda, hesapladigimiz isi kaybi
gul Segman ve Gémlek fabrikasi plastik 3.5 W/m?2 K) saglayabilecek kullanilabilir (hisse-
makine parkurundaki CNC, hon- k=5.5W/m2K. dilir) sogutma 1100W cikmaktadir.
lama, taglama tezgahlarinin pa- 4. Pano iginde kurulu kompenent-  (bkz.3304500 diyagram, asagida).
nolarinin asiri sicakhiginin gideril- lerinin ve gi¢ da@iliminin top-
mesi ve panolarin dis ortam hava- lam 1s1 kaybr: 4.4, Pano Klimalarim
sinda olusan kirli, tozlu, yagh ha- Qv [watts]. Kullanilirken Pano Havasinin
vasindan korunmasi. a.Inverter 22,0 kVAicin i1st kayb1  Yogusmasi ve Kurumasi
584W Pano klimalarinin engellenemez
Biz bu uygulama da, Yana montaijli b. Transformer 750 VA icin i1si  bir yan etkisi, pano igi havasinin
klima Onitesi secimi yaptik. Hesap- kaybi 49W kurumasidir. Sicakhk diuserken,
lama icin takip edilecek maddeler c. ve diger kompenentleriginlsi  havadaki nemin birazi buharlagti-
sunlardir; kaybi 67W olarak belirlenmigtir.  rici yOzeyinde yogusur. Bu yogus-
1. A= Efektif 1s1 kaybi tasiyan pano Qv =700W ma givenli bir sekilde pano digina
yuzey alani I[EC 890 [m?]: Tek 5. Gerekli sogutma cikisi hesabi:  atilmasi gerekir. Bu yogusmanin
Pano, her yénden serbest QK =Qv-kOAIT miktari pano igindeki havanin si-
W= 600 mm, QK =700W -55W/m2K 0 cakligina, bagil neme ve buharlas-
H= 2000 mm, 4.4m20-15°C tirici yzeyi ile pano igindeki hava-
D= 500 mm, QK =700W - (- 363 W) nin hacmine baghdir. Mollier h-x di-
A= 4.4 m2 QK = 1063 W yagrami havanin sicakhigina ve ba-
2, Maksimim kabul edilebilir sicak- g1l nem oranina gére tasidigr su
lik farks OT [°C]: 4.3. Klima Unitesinin Secimi miktarini géstermektedir.
a. Pano dis ortam havasi sicak-  Hesaplanan 1si kaybi;
hg1 Tu (burada: +50 °C) QE = 1063 Wicin dis ortam havasi  Pd=Su buhar kismi basinci (mbar)
b. istenilen pano ic ortam sicak-  sicaklig T = Hava sicakligi (°C)
hgi Ti (burada: +35 °C) Tu = +50 °C ve istenilen pano ici x = Havanin tasidi§i su miktari
(T = Ti-Tu hava sicakhgi (g/kg dry air)
(T =-15°C Ti = 435 °C kabul edilmistir. SK  (1)=Bagil nem
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W =V [l

Yogusma Miktar asagidaki formul

ile hesaplanir.

W = g icinde su miktar

V = Pano ici hacim m3

[Ile= Doygun havanin su tutumu
kg/m3

Ux= Kuru havanin icerdigi su mik-
tan farki g/kg
(bkz.Mollier h-x diyagram)

Ornek:

SK 3305500 yana montaijl klima
Unitesinin set degeri +35 °C ayar-
lanmugtir.

Dis ortam bagil nemini % 70 kabul
edilmistir.

+35 °C daki hava, eger +18 °C
evaporator yizeyi ile temas eder-
se, yuzeyde hava yogusmaya bas-
layacaktir (Evaporasyon sicakhigi so-
gutucu gaza baghdir.).

Evaporatér yuzeyinde suyun olus-
masinin sinir su giglenme nokta-
sinda baslar.

[x=x1-x2

Buna gére; su buharinin kismi ba-
sincini, (Tkg) kuru havanin icerdigi
su buharinin agirhgini yani mutlak
nemi ve cig noktasi sicakligini su

denklemle bulalim;

W [g] : Su miktar
V [m3] : Pano i¢ hacmi
[ [kg/m3]: Doygun havanin su
tutumu kg/m?3
Ux [g/kg]: Kuru havanin icerdigi
su miktan farki (bkz.Mollier h-x di-
yagram, Ustte)

V=W IIHI D

=0.6m [ 12m[10.5m
=0.6 m*
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W= VLI I x
=0.6m?[11.2 kg/m?[111 g/kg
=7.92 g, tahmini. 8 ml

Hava sizdirmazliklar oldukga kéti
olan kablo girisleri ya da kapilar-
dan sizan kacak hava hesapladi-
gimiz degeri yukseltecektir. Orne-
gin 5 m3/h lik kacak hava devamli
surette yogusmaya sebep olacak-
tir. Tahmini olan deger ise 80 ml/h
dir. Sonug olarak pano iklim
kontrol ve sogutma Uniteleri cali-
sirken, kablo girisleri tecrit edilmeli
ayni zamanda pano kapaklar

kapali tutimalidiriar.

4.5. Hava/Hava Isi
Degistiricileri

qw=[0v-(A.[1Tk)] / [T
Isi degisitiricisi termal ¢ikis hesabi;

[T : Sicaklik farki (K)
Q, : Isi kaybi(W)

qw : Termal gikis (W/K)
A: Pano yUzey alani IEC 890 (m?)
k: Isi transfer katsayisi (W/m2K)

4.6. Fan ve Filtre Unitesi
V=£(Ov/LI)
f =3.1m>-K/Wh at h= ( Oto 100)
f=32m’ K/Whath = (100 to 250)
f =33m*[IK/What h=(250to 500)
f =34m’LK/What h= (50010 750)
f =3.5m*CK/What h=(750t0 1000)

Hacimsel hava akig hesabr :
f = Compensating factor
h = Height above sea level [m]

Pano isiticilar:
OH = A[IIT Ok

Pano isiticilari hesabi

Isitici performans diyagrami

QH = Is1 yOki kazanimi (W)

A = Pano yuzey alani IEC 890 (m?)
0T = Sicaklik Farki (K)

0
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Buna istinaden; icerde kalan, du-
ragan hava, sicaklik gegirme kat-
sayisi k = 5.5 W/m2 K.

Disardaki hava girdiginde (hare-
ketli hava), Is1 yOko iki misli artar.

5. Sonuc¢

iklim kontrol ve sogutma Unitele-
rinin; elektriksel sistemler, mekanik
sistemler, elektromekanik sistem-
ler, uzaktan kontrollu sistemler,
endustriyel sistemler, 1sil sistemler,
foto - elektrik sistemler, akigkan
sistemler, elektromanyetik sistem-
ler, bilgi iletim sistemlerinde kul-
lanimi sUrekli artmaktadir.
Ozellikle; asagidaki sistemlerin
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kullanildigi sektérlerde vazgecil-
mez sonug olarak iklim kontrol ve
sogutma Oniteleri kullaniimalidir.

Elektriksel Sistemler:
Ornegin kontrol edilen unsur geri-

lim ve akimdir.

Elektromekanik Sistemler:
Ornegin; robot kol. Burada ko-
num, aci, hiz, gerilim vb. bilgiler
kontrol edilir.

Uzaktan Kontrolli Sistemler:
Ornegin; Internet Uzerinden ev
kontrol sistemi veya cerrahi ope-

rasyonlar.

Endistriyel Sistemler:

Ornegin kagit fabrikasi. Burada
kagidin inceligi, ham madde akis
hizi vb. bilgiler kontrol edilir. Sistem-
lerdeki durdurulamayan yenilikce;
degisimin karmasik, tomlesik, hizli
ve teknolojik hal almasi isinmayi da
beraberinde getirdigini unutmayalim.

Simdiki sistemler teknoloijilerini ye-
nilikgi yuksek teknolojilere birak-
ti§inda, dar alanlarda yuksek hiz-
larda ve kapasitelerde calisacak ol-
malari, isinmanin kat ve kat arta-
rak, yuksek teknoloijili sistemlerin en
bUyuk problemi haline gelecegi
kaginilmaz bir sonuctur. ify

sengiil\tes 137\tek.bil.erding-7



TEKNIK TANITIM

Rittal Recooling Sistem

Sicak islem ve kaynak robotlarinda
kisa zamanda ve yUksek hizlarda
g6r0lur kalitede hayret verici so-
nuglar kritik sogutma kontrolu ile
elde edebilirsiniz.Ozellikle yenilikgi
lazer teknolojilerinde, hizli ve gok
dikkatli bir sekilde sicaklik deger-
leri kesin dUgUrilmeli ve sivi akisi
tam saglanmalidir. Rittal recooling
sistem; islemler, makinalar ve kont-
roller igin cok dikkatli sogutma yapar.

Sistem Ozellikleri

0 Su ,yag ve diger (media) islem
sivilarinin sogutulmasi.

[ Daldirma yolu ile agir bir sekilde
kirlenmis igslem sivilarin sogutul-
masi.

0 TS 8 Pano icine dizayn edilmis
6zel tip recooling sogutma Unite-
leri control kabinlerinin sogutul-

masi.

Mini Recooling Sistemler ile
BUyik Kazanimlar

] Tavan montaijli ve yana montajli
[ Space-saving, kompak tasarim
[ Rittal TopTherm klimalar ve 1si

degistiricileri ile tasariminiz ku-

sursuz olur.

Etkili ve Merkezi
Makinenin merkezine takhiginiz
yana-montaijli klima ya da minire-
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cooling sistem ile etkili ¢c6zOm sag-

lar.

0 Az yer kaplayacak sekilde maki-
nanin kontrol Unetisine entegre
edilir,

0 Su/hava isi degistirici ile sogut-
ma saglar,

[0 Motor ve islem sogutmasi igin
ayri sogutma devresi gerekir.

Yenilikci Sivi Sogutma

Anlaysi

Rittal DCP Soguk plaka, DCP so-
guma Unitesi ve DCP Panel sogut-
masi su dzelliklere sahiptir:

[ Gug kompanentleri ve dahili so-
gutma sistemlerine entegreli
olarak montajlanan sivi sogutcu
plakalar.

[ Isidan kesin korunma sinifidir.

Agir, Tozlu ve

Asindirici Sanayide Sogutma
Kizgin ¢elik ve metal tozu yakinla-
rinda bulunan kontrol sitemlerinin
tahmini 1s1 kayibi 3,6 veya 9kW'
dir. Kontrol ve gi¢ elektronik kom-
penentleri tozdan ve kirden etki-
lenmeden kalabilmeleri icin su/hava
1s1 degistiricileri ile baglantili re-
cooling sistememleri kullanilmali-
dir. Rinano teknolojisi, size ve kul-
landiginiz Gronlere katma-deger
katacak ve tozlu agindirici ortam-

lari olan isletmelerde kullandigi-
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nizda memnuniyet, tesekkir ola-
rak dénecektir. Rittal iklimlendirme
ve sogutma UriUnleri, en agir sart-
larda calisabilmeleri igin tasarlan-
mughirlar.

Dahili makine ve islem sogutucular;

[] Yuksek frekans motor siriictleri
ve diger drive teknolojilerini gu-
venli sivi sogutma ile sogutul-
masi,

0 Sabit sicaklikta Gretim yapan
material makinalari ve malzeme
ureticilerinin kullandigi sivilarin
sicakliklarini sabitlemek igin so-
gutma. Yuksek 1s1 yoklerinin si-
cakhklarinin disurilmesi,

0 Dis ortam sicakliklar +70°C bu-
lan mekanlarda bile su/hava isi
degistiricileri ile sogutma yapil-
masi,

0 Mevcut sogutma suyu ile ya da
recooling cihazlari ile sogutma,

0 Tavan ve yana monteli klima.

[0 Hemen hemen bakim gerektir-
meyen Urinler.

Ustundeki kiri kolaylikla temizleye-

bileceginiz teknoloji.

Rinano, UstUne kir yapismayan y0-

zeylerde cok ince cam gibi yizey olus-

turulmus béylece sogutma verimini
etkileyen kirden uzaklastinlmistir

Unitelerdir.

Ozellikleri;

[ Daimi sogutma performasi sag-lar,

0 Onemli 6lcide temizlemeyi ko-
laylastirir,

[ Servis ve isletim maliyetlerini dU-
suror.
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Rittal TopTherm

Yiksek Performans

islemler dis ortamin asir sicaklik

degisimlerinde etkilenir, iklimlen-

dirme ve sogutma sistemleri ile bu
olumsuzluk bertaraf edilir. Nem, bo-
ya tozu veya kuru hava ve diger fark-

Ii gereksinimleri iklimlendirme ve

sogutma sistemleri ile istekler dogrul-

tusunda ¢dézimler sunulmaktadir.

Erding Klima, bu konuda genis Urin

yelpazesine sahiptir:

[0 Dahili klima kontrolli panolar-
da, klimalar kapi ve yan panelle-
re monte edilir durumdadir. Ayri-
ca klima montajina gerek yoktur.

[ Tavan-montajli klima GOniteleri:
Hizli ve kolay montaj, paket Gni-
te, ice ve disa hava atimi.

0 Yan-montajh klima Oniteleri: Et-
kili hava akigi, esnek montaj se-
cenekleri,

[ Farkh tasarimlar : RiNano, Pas-
lanmaz Celik, NEMA 4x, ile yo-
gusma suyu kontrolG.

Akilli kontrol sistemleri.

0 Basic or Comfort control saye-
sinde sisteminize uyumlu bir se-
kilde calisma saglar.

0 Master/slave fonksiyonu ile -
Birkag klima Unite birbirine bag-
lanarak esgidUmli olarak ca-
ismasi saglanarak sogutma ve-

rimi artirihr.
[0 Remote monitoring, kullanimi
kolaylastirir ve masraflari azaltir.
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"Sicak” Bilgisayarlar-
Mikemmel iklimlendirme
YUksek performans serverlar, veri
(otelleri) merkezlerinde mi veya
ofis ortalarinda mi2 Isi yogunlu-
gunun tasinmasina geleneksel so-
gutma sistemi yeterli mi2 Sinir bo-
zucu seslere sahip yUksek hizl fan
ve filtre Uniteleri mi2 Tum sorunlu
sistemeleri gegmiste birakip IT alt-
yapinizin esnek, guvenli ve masraf-
siz yeni hale kavusturmak icin Rittal
Liquid Cooling anlayisini sizlere
sunuyoruz.

Yuksek ve etkili sogutma sayesin-
de ferdi server CPU lar ve tUm serv-
er Uniteleri ayri ayri mahaller ile
hemen hemen sifir i1s1 ve gorultt
yaymalari saglanmistir.

Veri Merkezleri (Veri Otelleri)

0 Her sisteme uygun mukemmel
IT Sogutma anlayisi

0 Yuksek performans sogutma-
rack ve kompenent sivi sogut-
ma sistemleri,

0 Aktif, Sogutma Uniteleri ile rack-
based sogutmasi ve rackmoun-
ted sogutmasi recooling sis-
temle,

0 Dis hava ile Pasif ve aktif sogut-

ma.
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Siper Bilgisayarlar icin
Super Sogutma

[0 Verimli iklim kontrol ¢dzOmleri ile
¢ok dar alanlarda bile etkili mas-
rafsiz ¢cézOmler sunar,

[J CPU’lari 60 kW lIsi Uretimi neden
olan yUksek performans bilgisa-
yarlaninda etkili ist daghimi liquid-
based CPU sogutmasi ile yapilir..

Disarda Givenli iletim

iletisim, giic, haberlesme ve bilgi
akisi; yeni donya diUzeninin atar
damarlandir.

Guvenilir akis ve hizli dagitim mo-
dernligin geregidir. Bu, dis ortam
kontrol proseslerinde acik ve ka-
pali sistemlerde mikemmel kulla-
nim sunar. Rittal CS Outdoor sis-
temleri tamamen sizin ihtiyac-
lariniza cevap verecek sekilde ta-

sarlanmustir.
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Outdoor iklim kontrolu ile gerekli

performans:

[ CS Toptec igin iklim kontrol Uni-
teleri, TS8 paslanmaz celik sis-
tem panolarina uygun.

0 Isi degistirici ve sogutma Unite-
leri, istege bagli olarak dabhili
bélime ya da harici bélume
montaijli hemde mikrokontroller

ve istticilar.

Cift geperli panolar ve moduler

bUyUk panolar:

[ iklimlendirmeli, paslanmaya da-
yanikli, EMC koruma, mekanik
koruma, vandalizme ve deprem-
lere dayanikli.

0 Mukemmel tasarim, yGksek kali-
teli malzeme, 6zel Urin teknolo-
jisi ve Rinano yiUzey teknolojisi
ile yOksek koruma sinifli CS Out-
door panolari.

[0 CS vuluslararasi standartlar::
IEC, ETSI, Bellcore, Nema ve UL.

Olumsuz Kosullara karsi eksiksiz

Sistemler:

[] DUstk dig ortam sicakhlarinda
kritik yogusmanin ic mekanin
isthilmasi ile dnlenmesi,

[] Microkontroller ve sensérler ile
kapsamli bir sekilde uvzaktan
kontrol edilmesi,

[0 Dahili midahale icin plug & play
(tak ve cikar) montaj,

0 Acil durumlarda yakit hicresi ile

enerji kesintisi olmaz.

Saghkta Hayati Onlem

Teknoloiji ile insanlar arasinda bo-
yUk benzerlikler vardir. Dogru y6-
netim ile hayatin sicakhigini ayar-

larsiniz.

Cok énemli modern tibbi analiz
techizatlar, laboratuarlari, test ve
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Uretim sistemlerinde iklim kontrol
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sistemleri kullanilir. Dogru iklimlen-
dirme sistemi ile yUksek verimliligi
ve 1sidan olusabilecek tehlikeyi
bertaraf etmeyi garanti eder. Rittal
iklim kontrol sistemleri ile sistemle-
rinizin mkemmel ¢alisma verim-
liliklerine ulagh@ini géreceksiniz.
Saglik ve guvenlik sartlan Rittal
Urinleri ile ¢6zoldo.

00 Nano-yUzeyli paslanmaz celik
panolar ve 1si degistiricisi memb-
ranlar (zarlar).

[0 EMC fanlar ve filtreler ile elekt-
romanyetik parazitler énlenir.

i
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[0 Modern sivi sogutma anlayisi ile
mukemmel yUksek koruma sinifi.

Dis hava kullanilarak verimli so-

gutma:

0 iki ayri cevrimli hava yolu ile kirli,
asindirici ve tozlu havadan pano
icinin hava/hava 1s1 degistiricisi
ile korunmasi.

0 Yuksek yaz sicakhklarinda bile
ic ve dis sicakliklar arasinda
belirgin fark saglar.

[ Fan ve filtre Uniteleri ile oldukca
temiz dis havaya bagh soguk ig
ortamlar.

Montaj ve bakim:

[ Sonug olarak maliyet minimize
edilmistir,

0 Platform strateji-farkh verimlilik
turlerindeki Isi degistiricilerinin
6zdes montaj sablonlari ile kesi-
lerek montaj yapilr,

[] Fan ve filtre Uniteleri,

0 Klipsli montaj - hizl, saglam,
kapali ortamlar, fan ve filtre Uni-
telerle rahatlikla saglanir.
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