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Endustriyel Havalandirma



Icerik

- Endustriyel Havalandirma

- Hava Tedarik/Tahliye Sistemleri
- Genel Havalandirma

- Lokal Havalandirma
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Endustriyel Havalandirma Dizayn Parametreleri

e Uretim sireci

e Lokal atik hava cekis sistemi
e Bina tasarimi & iklim sartlar
e Temizlik sartlari

e Ortam hava kosullari

e s kaynakl 1si emisyonlari
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Kaynak Tanimlamasi

e Konum

e Her emisyon kaynaginin maruziyete goreceli katkisi
e Her katkinin tanimlanmasi

e Ortam hava kosullarinin tanimlanmasi

e Emisyon kaynagi ile calisanlarin etkilesimi
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Temel llkeler

Havalandirma sistemleri iki temel bilesenden olusur:

— Hava GIRIS sistemleri — bir calisma/yasama mekanina
iklimlendirilmis (isitilmis, sogutulmus, nemlendirilmis veya nemi

alinmis) hava vermek icin kullanilir.
—  TAHLIYE sistemleri — saglikli bir ortam olusturmak icin kullanilir.

csGB



Hava Tedarik Sistemleri

Hava tedarik sistemleri iki amacla kullanilir:

— Binaicinde rahat bir ortam olusturmak

— Tesisten tahliye edilen havanin yerini alacak havanin tesisin icine
verilmesi icin

Bircok durumda seyreltmeli kontrol sistemlerinde oldugu gibi hava giris

sistemleri ve kontrol sistemleri bir arada kullanilir.
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Hava Tedarik Sistemleri

lyi tasarlanmis bir hava giris sistemi sunlardan olusur:

— Hava giris kismi (tedarik)

— Filtreler

— Isitma ve/veya sogutma donanimi

— Rahat nefes alinabilecek sekilde kurutma/nemlendirme donanimlari

— Calisma ortaminda havanin dagitilmasi icin kullanilan kanallar ve
havalandirma panjurlari/izgaralari
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Hava Tahliye Sistemleri

Hava tahliye sistemleri:

— Atk havanin ve havadaki kirleticilerin ortamdan uzaklastirilmasi
amaciyla kullanilir.

Tahliye sistemi tim ortamin havasini tahliye etmekte kullanilabilecegi
gibi yalnizca bir bolgeye wuygulanacak tahliye islemlerinde de
kullanilabilmektedir.

— Genel egzoz sistemleri
— Lokal egzoz sistemleri
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Hava Tahliye Sistemleri

Genel Egzoz Sistemleri

— Bir bolgeye buyuk miktarlarda hava getirerek bolgede isi kontroli
saglamak icin kullanilir.

— Bir bolgede ortaya cikan kirleticinin, disaridan yeterli miktarda hava
ile karistirilarak ortamdan uzaklastirilmasi veya glvenli seviyelere
indirilmesinde kullanilir.

Lokal Egzoz Sistemleri

— Kirleticilerin, kaynaklarinda yakalanarak ortamdan uzaklastiriimasi
amaci ile kullanilr.
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Havalandirma Sistemleri

1. Genel Havalandirma

2. Lokal Havalandirma (Endustriyel Havalandirma)
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Havalandirma Sistemleri

Genel havalandirma, isyerinde ortaya
cikan kirleticileri,
bitln isyerinin havalandiriimasi
yoluyla kontrol eder.
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1. Genel Havalandirma

Dogal havalandirma bir alanda meydana gelen hava akimidir.
Hava akimi su nedenlerle olusur:

— Ruzgar

— Baca etkisi

Seyreltici havalandirma daha fazla havayla karistirmak suretiyle kirletici
konsantrasyonunun azaltilmasidir.

— Mekanik hava hareketi gereklidir.
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Dogal Havalandirma

Avantajlan:
— Zaten ortamda mevcuttur
— Uygulamasi daha ekonomiktir
— Kullanici dostu

Onemli Kisitlamalar:

— Hiz ve yonde degisimler olabilecegi icin kontrol altina almak zordur
ve tahmin edilmesi zordur.

— Hava kalitesi acisindan binalara kirli hava tasiyabilir
(or. kirletici kaynaklarina veya sanayi bolgelerine yakinsa)

csGB



Dogal Havalandirma

Baca Etkisi

Yukari dogru cikan i1sinan hava
binanin zeminindeki basinci azaltir.
Daha soguk olan hava ise binanin
alt kismindan binanin icine cekilir.
— Ust taraflarda aciklik olmahdir.




Lokal egzoz havalandirma sistemi, isyeri ortamina kirletici yayilmasina neden
olan genel havalandirmanin aksine kaynagin yakininda kirleticiyi yakalama
yoluyla hava kirleticilerini kontrol etmek icin kullanilir.

Ne zaman tercih edilir?
e Hava kirleticinin ciddi saglik riski olusturmasi
e Bliyuk miktarlarda toz veya duman uretilmesi
e Soguk havalarda havalandirmadan dolayi i1sinma giderlerinin artma
endisesinin olmasi
e Emisyon kaynaklarinin az olmasi
e Emisyon kaynaklarinin iscilerin nefes alma bolgesi yakininda bulunmasi
durumlarinda tercih edilir.
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Toksik kirletici, calisanin nefes bolgesine ulasmadan 6nce kontrol
edildiginden lokal sistem cok daha etkili bir yoldur.

Working zone !
(green) !

Capture zone
(vellow)

Effective Partly effective Ineffective
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*Kanal

*Fanlar
*Davlumbaz
*Hava Temizleyici

Air mover =

Discharge

W Air cleaner

Ducting
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Kanallar

Havanin tasindigi kapali yollardir. K
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Fanlar

Fanlar kaynakta olusan kirletici maddeleri havalandirma sistemi boyunca
tasiyip dis ortama cikaracak guicte hava akimi saglamalidir.




Daviumbaz

Davlumbaz, kirlenmis havayi icine ceken ve havalandirma sistemine aktaran
havalandirma sistemi Unitesidir.

Davlumbazlarin boyutlari ve sekilleri kullanilacagli alana gore 06zel olarak
tasarlanmaktadir.

Davlumbaz agzindaki hava hizi olusan parcacigl cekecek glcte olmalidir ve

verimli olarak calisabilmesi icin kirli hava kaynagini saracak sekilde veya cok
yakin bir konumda yerlestirilmesi gerekmektedir.
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Kapm

AT WA VIUTTIIVUL

* Prosesin tamamen kapali gerceklestigi durumlarda tam kapsama; eldivenli kabinler gibi.

* Yakalayici veya alici davlumbazlardan daha etkilidir.

* Kapali oda veya kapali kabinlerde operatorin ve prosesin kapali ortamda bulunmasi durumlari;
sprey-boya kabinleri gibi.

» Kismi kapali kabinlerde, malzeme ve/veya operator erisimi icin birakilmis acikhiklarla birlikte
proses kapali ortamda gerceklesir; icine girilip ¢ikilabilen kabinler ve duman dolaplari gibi.

Alici davlumbaz

* Davlumbaz, genellikle prosesin yarattigi bir hizda ve yonde ilerleyen zararh bulutu alir; 1sil
islemlerde yukari monte edilen kubbeli davlumbaz gibi.

* Davlumbazlar sabit veya hareketli olabilir.

Yakalayici daviumbaz

* Proses, kaynak ve zararli madde bulutu davlumbazin disindadir.

e Zararh madde iceren havayi ‘yakalayip’ icine cekmek icin yeterli hava akimini saglamalidir

e Sabit veya hareketli olabilir.

» serit/kenar cekme (slot, aciklik), asagi cekimli tezgahlar veya masalar ve LVHV (distk hacim,
yuksek hiz) davlumbazlar dahildir.
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Kapali davlumbaz Alici davlumbaz Yakalayici davlumbaz
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Daviumbaz [asarimi

Davlumbaz sekli, boyutu, konumu ve hava yakalama hizi davlumbaz
tasariminda onemli rol oynamaktadir.

1) Davlumbaz kullanilacak prosesin analiz edilmeli ve davlumbaz
uygun pozisyon icin tasarlanmalidir.
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Misconception Reality Control solution
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Daviumbaz lasarimi

2) Davlumbaz emisyon kaynagina mumkun oldugunca yakin konumlandiriimaldir.
Emisyon kaynagi davlumbazla ne kadar gevrilirse ortama yayilan Kirletici ayni
oranda azalacaktir.

Flared inlet

Fine icke
cloud not visible /

Main

Smaller by hood
contaminant




Daviumbaz lasarimi (devam)

3) Kirletici malzemeyi iceren hava davlumbaza optimum bir hizla taginmalidir.

4) Davlumbaz,emisyon kaynagi ile arasina ¢alisan gelmeyecek sekilde
konumlandiriimahdir.
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5) Parcaciklarin dogal hareketi dikkate alinmalidir. Isil
proseslerde kubbeli davlumbaz kullaniimali ve davlumbaz kaynagin
tepesine konumlandiriimalidir.
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6) Davlumbaz lGzerinde panjur veya perde varsa, bunlar cekis hizini
optimum seviyede tutacak sekilde ayarlanmalidir.

7) Davlumbaz ile emisyon kaynagi arasindaki mesafe 2 katina ¢iktigi
zaman ayni ¢ekis
icin yakalama hizi 4 katina c¢ikarilmalidir.

8) Tam verim icin mimkiinse hava kirletici kaynak davlumbazin icinde
tutulmahdir.

Volume flow rate = 100% Volume flow rate Volume flow rate
reduced 10-fold reduced 100-fold
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Daviumbaz Kullanimina lliskin Ornekiemeler

2

Polycarbonate
screen

Ledge to support
sack dunng spitting

Container for
empty sacks

LEV at sack emptying No LEV at sack crushing for disposal




paz Kullanimina lliskin Ornekiemeler (2)

'rsnspam'gl::arrer N wak W
Kabin ¢cok  sigsa,
anafor ve girdap etkisi
nedeniyle zararli
madde iceren sicak
- hava bulutlar kacak

yapabilir.

if the bootf is foo shaliow, hot cantaminant clowds can

escape due fo eddias and wake afects.

Kismi kapali davlumbazda galiganin

vicudunun on kisminda girdap Seffaf bariyerli dni agik davlumbaz

olusturmus.
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Move source away from
hood face and operator

Kiiclk kapali ortamda (kabinde) girdap etkisi — Kaynagi davlumbaz yluziunden ve operatérden
kaynak davlumbaz ylzline ve operatdre ¢ok uzaklastirin
yakin
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Genel havalandirmanin avantajlari:

Disik ekipman ve kurulum maliyetleri.

Az bakim gerektirmesi.

Disik dozda toksik madde iceren kimyasallar icin etkili olmasi.
Parlayici ve yanici gazlar veya buharlar icin etkili olmasi.

Hareketli veya dagiimis kirleticiler icin en iyi havalandirma saglamasi.

Genel havalandirmanin Dezavantajlani:

Kirleticilerin tamamen ortadan kalkmamasi.

Yuksek dozda toksik madde iceren kimyasallar icin kullanilamamasi.
Toz, metal dumanlari, cok miktarda gaz veya buhar icin etkili olmamasi.
Yuksek miktarda isitilmis ya da sogutulmus taze hava gerektirmesi.
Dlizensiz veya gaz ve buhar yayinimlari icin etkili olmamasi.
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Lokal Egzoz Havalandirmasinin Avantajlari :

. Kirleticiyi kaynaginda yakalar ve uzaklastirir.

. Yiksek dozda toksik madde iceren kimyasallar icin tek secenek.

. Tozlar ve metal dumanlari dahil ¢ok kirletici ¢cesidini tutabilir.

. Daha az taze hava gerektirir. Bu sayede de daha az hava disari atilir.
. Az taze hava gerektirdigi icin 1sitma ve sogutma maliyeti disuk.

Lokal Egzoz Havalandirmasinin Dezavantajlari:

. Tasarim, montaj ve ekipman igin yuksek maliyet.
J Dizenli temizlik, kontrol ve bakim gerektirir.
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Endustriyel AHavalandirma Sistemieri Kullaniminda Dikkat Ediimesi

Gereken Hususlar

e Periyodik bakimlar takip edilmelidir.
* Havalandirma kanallarinda asiri toz birikiminin engellenmelidir.

* Havalandirma sisteminde yapilan degisiklikler uzman kisilerce

gerceklestirilmelidir.

* Hava akim hizinin uygun seviyede oldugundan emin olunmalidir.
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