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Duman Ve Isi Tahliye Sistemleri Uriin Kalite ve Teknik Detaylari Hakkinda Bilinmesi Gerekenler
1. STANDARTLAR:

DIN EN 12101-2:
Bu konuda en c¢ok kabul gormis standart DIN 12101-2’dir. Bu standart Duman Ve Isi Tahliye
Kapaklarinin test kosullarini belirler. Uriin CE belgelidir denildiginde bu standarda gore testlerden

basariyla gecmek zorundadir. Uriin bagimsiz bir kurulus tarafindan test edilir. Etkin acikhig A, bu
testlerde belirlenmis olmalidir. Kapaklar en az 60 saniyede acilabilir olmali. Dayaniklilk, kar yiki,
riizgar yuk, 1s1 dayanimi gibi testlerden ge¢cmis olmali. imalatgi firmanin fabrikasi yerinde bu kurulus
tarafindan tetkik edilir. Bu standardin testleri ve CE belgelemesi ile ilgili detayh bilgi asagida
belirtilmistir.

DIN EN 1873 :

Genellikle cati pencereleri icin kullanilan bir standarttir. Uriiniin hangi kosullarda calisabilecegini
belirler. Yani bir Grtin DIN 12101-2 standartlarinin gereklerini yerine getiremiyorsa, imalatgi firma
Uriintnin hangi disuk kosullarda calisabildigini DIN EN 1873 ile belgelendirir ve CE isaretlemesinde
bunu belirtmek zorundadir. imalatci su sekilde bir ibare ile anlatir “DIN EN 1873’e gore CE belgelidir”.
Veya etiketine CE isaretini basar, altina da DIN EN 1873 yazar. DIN12101-2 alabilecek kadar iyi
olmayan ve genellikle cati pencereleri icin kullanilan bir standarttir. Duman ve isi tahliye Grlnlerinin
tek standardi DIN 12101-2"dir.

DIN 18232-2, NFPA, ASHRAE :

Bunlar kalite standardi degildir. Tasarim standardidir. Uriin {izerine yazilmaz. Yaptiginiz tesisin duman
ve Isl tahliye sistemlerini hangi kriterlere gore tasarlayacaginizi anlatir. NFPA bunlar icinde en detayli
bilgiye sahip olanidir. Pratik uygulamaya daha yatkin olan ve Alman standardi olan DIN 18232-2 daha
yaygin kullanilmakta ve tercih edilmektedir. Bu standardin yerine CEN TR 12101-5-2005 gelmistir.
(Smoke and Heat Control Systems - Part 5 Guidelines on Functional Recommendations and Calculation Methods for Smoke
and Heat Exhaust Ventilation Systems)

SEVESO Direktifi:

Bu Direktifin amaci Avruba Birligi icerisinde tutarl ve etkin bir bicimde ylksek bir dizeyde
koruma saglayarak tehlikeli maddelerle ile ilgili olarak ortaya cikabilecek biyik kazalarin
dnlenmesi ve bunlarin insan ve cevre ile ilgili sonuglarinin sinirlandirilmasidir. Uriine verilmez.
isletmenin dikkat etmesi ve uygulamasi gerekli kosullari anlatir, tam bir risk analiz programidir.

VvdS, FM Global :

Bunlar kalite standardi degildir. VDS, Alman sigortacilar birliginin onayladigi Griinlere verilir. Ayni
sekilde Amerika Sigortacilar Birliginin belgesi FM Global’dir. Ayni sekilde Avrupa Ulkelerinin
sigortacilar birliklerinin de kendine 6zgii belgelendirmeleri vardir. Bu belge ne isinize yarar; tesisinizi
bir Alman Sigorta firmasina sigortalatacaksaniz, firma bu belgeyi zorunlu kosabilir, zorunlu kosmasa
da 6deyeceginiz sigorta prim tutarina etkisi cok ciddi olacaktir. VdS belgelerinde gecerli olan tanimlar
da yerlerini DIN EN standartlarina birakmaktadirlar. Ornegin; VdS 2581 (VdS Guidelines for natural
smoke vent systems, Requirements and test methods) standardi DIN EN 12101-9 olarak
glincellenmektedir.
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2. “CE” BELGELEME VE DIN 12101-2 TESTLERININ ANLAMLARI:

Dogal Duman ve Isi Tahliye Sistemlerinin tek kalite belgelendirme standardi vardir. DIN 12101-2. Bu
standarda gore belgelendirilmis bir Grlintin etiketinde “CE” ibaresi olacagi gibi DIN 12101-2 ibaresi de
bulunmak zorundadir.

DIN 12101-2 TESTLERI :

DAYANIKLILIK (Reliability) Testleri :

RE 50 : Unitenin 50 kez a¢ kapa testine tabi tutulmasidir. Genelde sadece duman tahliye amagh
calisan kapaklar icin yapilir.

RE 1000 : Unitenin 1000 kez duman tahliye pozisyonunda ag kapa testine tabi tutulmasidir.

RE 10000 : Unitenin 10000 kez a¢ kapa testine tabi tutulmasidir. Hem havalandirma hem de duman
tahliye amacl kullanilan kapaklar i¢in yapilir. 10000 kez testi sadece havalandirma pozisyonu igin
yapilir. Genellikle (initelerin bu test degerine sahip olunmasi istenir.

RE A : Bu standart haricinde Ureticinin belirledigi bir degere gore test edildigini gosterir.

KAR YUKOU (Snow Load) :

SLO, SL125, SL250, SL500, SL1000 N/m2 :

Unitenin ne kadar agirlikta bir yiik altindayken acilip agilamayacaginin test edilmesi sonucu belirlenen
degerdir. Kapagin bu performansini etkileyen en énemli unsur, kapagin agilmasini saglayan elektrikli
veya pinomatik pistonun giici ve fiziksel 6zellikleridir.

SLO : Unitenin 60*'den daha dik bir agiyla monte edilecegi durumu ifade eder. Yani {izerinde kar
birikmeyecektir ve bu ylizden yiik testi yapilmamistir demektir.

SL125 ve SL 250 : Kapaklar cok az kar alan bélgelerde calisacaksa bu deger yeterli olacaktir. Unite
Gzerinde kullanilan piston bu agirliga uygun gilicte ve mukavemet Ozelliklere sahip olacaktir. Bu
degerlere sahip bir kapagi, fazla kar alan bolgelerde kullanmak, pistonlarin elektrik motorlarinin
yanmasina, elektrik ve kontrol sistemlerinin arizalanmasina ve fiziksel yapilarinin bozulmasina sebep
olacagl gibi daha da Onemlisi yangin aninda c¢alismama riskini dogurur. Bu ylzden kullanilacak
sistemin kullanilacagi bolge ne derecede kar alma yogunluguna sahip oldugu bilinmeli ve secim buna
gore yapilmalidir. Ornegin, SL 250 6zellikli bir kapak, kar yiki agisindan 3. Bélge olan Ankara-Ayas
ilcesinde risk yaratacaktir. Akdeniz’e komsu illerimiz de ise rahathkla kullanilabilir.

SL500, SL1000 : Kar yikiinlin fazla olacagi bolgelerde kullaniimasi igin, daha gligli acki sistemleriyle
donatilmis kapaklar icin uygulanan test sonugclarinda verilen sinif degeridir.
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RUZGAR YUKU (Wind Load) :

WL 0, WL 1500, WL 3000 N/m2

Kapagin maruz kalacagl negatif basin¢ sonucu acilip agilmayacagini belirleyen testler uygulanarak
rizgar dayanim sinifi belirlenir. Test yapilirken, kapak ters gevrilir ve icine kum torbalari konur. 150
veya 300 kg yik altinda kapagin mekanizmalarinin, acki pistonlarinin ve konstriiksiyonunun dayanimi
Olgllur. Bu yikler altinda agilmamasi gerekir. DIN 18232-3’e gore kapak minumum WL1500 sinifinda
olmahdir.

DUSUK DIS ORTAM SICAKLIKLARINDA CALISMA (Low ambient tempratures) :

T(-25), T(-15), T(-5), T(00), TA

Sicakhk sinifi olarak belirtilen bu degerler, kapagin dislik sicakliklarda calisip ¢alismadiginin testi
sonucu belirlenir. T(00) Gnitenin sadece 0°C'nin lzerindeki kosullarda calisabilecegini gosterir. Bu
degere sahip bir tinite duman tahliye amagcli kullanilamaz. Duman tahliye i¢in minimum deger T(-5)
olup, uygulama yapilacak yerin kis kosullari dikkate alinarak dogru Unite secilir.

ISI DIRENCI (Resistence to heat) : B CLASS

B300 °C, B600 °C, BA

Kapak Unitelerinin hangi sicaklik degerlerinde ¢alisabilecegini gosterir. Genellikle B300 yeterli gérilir.
Unitenin bulundugu mahal 5 dakika icerisinde 300 dereceye kadar isitilir ve sisteme a¢ komutu verilir.
60 saniye icinde son pozisyonuna kadar getirilen kapak, 25 dakika boyunca goézlemlenir. Bu siire
sonunda pozisyonunu koruyabiliyorsa B300 olarak belgelendirilir.

ETKiN ACIKLIK ALANI (Aerodynamic Free Opening Area) :

Duman ve isi tahliye sistemlerindeki en 6nemli kriterlerden biridir. Bltiin bir sistemin tasarimi bu ana
degere gore yapilir. Bu ylzden hem sistem tasarimini, hem proje maliyetlerini, hem de imalat
maliyetlerini etkileyen bir unsurdur.

Bu deger her imalat¢inin Gridndnde farklidir ve test kuruluslari tarafindan o6l¢limleri yapilir ve
belgelendirilir.

Geometrik alanla, Etkin Agikhk Alani (Aa) farkli degerlerdir. Duman ve isi tahliye sistemlerinde Aa
kullanilir, geometrik alanin tasarimda hi¢bir 6nemi yoktur ve dikkate alinmaz.

Aa degeri ise test kuruluslari tarafindan belirlenen Tahliye Katsayisi (the coefficient of discharge) Cv
(yan rizgar kanatlariyla birlikte) veya Cvo (yan riizgar kanatlari olmadigi durum) ile direk baglantilidir.

Aa bu katsayilarla geometrik alanin(Aa) ¢arpimina esittir.
Aa = Ao x Cvveya Aa = Ao x Cvo

Bir ornek vererek anlatmak daha saglikli olacaktir.
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Cv katsayisi 0.50 olan bir (rlinle Cv katsayisi 0.65 olan bir Grind karsilastiralim.
Yapilan hesaplar sonucu ihtiya¢ duyulan tahliye (etkin agiklik alani) 360m2 olsun.

2.5 x 1.5m kapaklar kullanarak bu sistemi ¢6zmeye karar verirsek, kac¢ adet kapak kullanmaliyiz
hesaplayalim.

Aa=2.5x15=3.75m2
Cv=0.5 olan iiriinicin A0 =3.75x0.5=1.875m2

Gerekli olan Kapak Adedi = 360 / 1.875 = 192 adet kapak
Cv=0.65 olan iiriin i¢cin Ao =3.75 x 0.65 = 2.437 m2

Gerekli olan Kapak Adedi = 360 / 2.437 = 148 adet kapak

Ayni projeyi birinde 192 kapakla ¢ozerken, diger Uriinde %23 daha az kapak kullanarak
¢Ozebiliyorsunuz.

Projenizi yaptiniz ve ihaleye ciktiniz. Siz teknik sartnamede etkin acgikliginizi 360m2 ve 150 adet 2.5 x
1.5 kapak diye belirtirsiniz. Aslinda etkin acikhig belirttikten sonra kapak adedi belirtmeseniz de olur,
bununla birlikte her 200m2’ye bir kapak kuralindan yola gikarak hem de binadaki simetriyi saglamak
amaciyla 150 adet kapagi avan projeye islemis olacaksiniz. Bundan sonra teklif verecek firmalar su
hesabi yapacaklar: Oncelikleri etkin alani kendi kapaklariyla saglamalari olmali, bu etkin acikliga gore
kapak adedi belirlemeleri gerekir ki belirleyecekleri adetlerle saglayacaklari etkin agiklk belirtilen
etkin acikliktan daha kiiciik olmamali. Kii¢lik olmasi durumunda tiim miihendislik ¢alismalari ¢ope
gitmis olacaktir ve bina risk sinifi yiikselecektir. iyi bir sigorta firmasi bu detaylari bilir ve belki de
tesisinizi sigortalamayacak sigortalayacaksa da yliksek primler isteyecektir.

Ornekte belirtildigi izere, Tahliye Katsayisi 0.5 olan bir iriinle teklif veriliyorsa, kesinlikle 150 adet
teklif edilmemeli, proje teknik kosullarina sadik kalinacaksa bu tiriinden 192 adet kullaniimali.

3. ISIILETKENLIK KATSAYISI (U=W/m2K)
Duman tahliye sistemlerinde 3 farkli isi iletkenlik katsayisindan bahsedilebilir.

i- Kapakta kullanilan dolgu malzemesi icin (polikarbonat, tek cidarl aliminyum, arasi kaya
ylni dolgulu cift cidarli aliminyum, cam vb.)

ii- Kaidede kullanilan izole malzemesi (kaya ylinli, membran izole vb.)

iii- Komple sistem 1si iletkenligi. (Dolgu malzemesi, kullanilan ¢erceve profilleri, kaide, kaide
izolesi olmak Uizere tim sistemin isi iletkenligidir)

Tasarim genelde komple sisteme gore yapilirken, tekliflerde firmalarin, sadece dolgu malzemesi olan
polikarbonatin veya sadece kaide izolesi icin kullanilan kaya ylninin 1si iletkenlik katsayisini
verdikleri gorilir. Oysaki Isi iletkenlik katsayisi komple kapak sistemine gore olmali ve bu deger
akredite bir kurulus tarafindan belgelenmis olmahdir.
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Kar yikii SL250 olan bir iiriinde kapak dolgu malzemesi olarak kullanilan 10mm Polikarbonat
levhanin 1si iletkenlik katsayisi ile kar yiikii SL500 olan dolgu malzemesi olarak kullanilan 16mm
Polikarbonat levhanin isi iletkenlik katsayilarindaki farkhliklar proje hesap degerlerinde dikkate
alinmalidir.

4. Polikarbonat mi, Akrilik mi?

Goriunti olarak ayni olan bununla birlikte teknik 6zellikleri agisindan farkh olan iki ayri malzemedir.
Teknolojik gelismeler sonucu her iki malzemenin 6zelliklerinde iyilestirmeler yapilmis olsa da, genel
olarak farkliliklari asagidadir.

Akrilik camdan 17 kat daha saglamdir.
Polikarbonat 250 kat daha saglamdir.

Akrilik sert/kirilgan bir malzemedir
Polikarbonat daha yumusak/esnek bir malzemedir.

Seffaf Akriligin 1sik gecirgenligi %92,
Seffaf polikarbonatin isik gecirgenligi %88

Akrilik sicaklik dayanimi polikarbonata gore daha duisuktir.
Akrilik 90 °C’de yumusarken,
Polikarbonat 115°C’de yumusar.

Akrilik kendinden UV dayanimhdir
Polikarbonat 6zel olarak UV katkisiyla imal edilir.

Polikarbonat kimyasallara daha dayanikhdir.
Akrilik polikarbonata gore daha ucuz bir malzemedir.

Maliyet acisindan, genellikle kubbeli kapaklarda dis cidar Polikarbonat levha, i¢ cidar ise akrilik
levhadan yapilir. Boylelikle dolu, carpma ve sert dis hava kosullari gibi olumsuz etkiler sonucu
olusabilecek kirilmalarin, ¢atlamalarin 6niine gegilmis olunur.

Teknolojik gelismeler sonucu Polikarbonat kadar olmasa da, akriligin “Yiiksek Carpma Dayanimli”
olarak Uretilen modelleri de kullaniimaktadir.

5. Pnomatik (CO2 veya Basingli Hava) sistemler mi? Elektrikli Sistemler mi?

Yatinm ve isletme Maliyeti : Yatinm maliyeti olarak basingh sistemler daha uygun olmakla birlikte
isletme ve bakim maliyetleri agisindan basingli sistemler masraflidir.

Kurulum : Basingli sistemlerde kapaklarla kontrol panolari arasinda @6-8mm bakir boru veya celik
boru tesisati gekilir (Celik boru daha ucuzdur). Blylik alanlar icin zonlama yapmak daha kolaydir.
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Elektrikli sistemlerde yanmaz kablolar cekilir. 24V kablolamada pano yerleri ve son kapaga olan
uzakhga gore kablo kesitleri dogru secilmeli, zonlama dogru yapiimalidir.

Kontrol : Duman tahliye sistemleri 6 ayda bir test edilmeli ve bakimdan gecirilmelidir. Basingli
sistemlerde sayet CO2 kullanilmissa, patlatilan her CO2 tiip yerine yenisiyle degistirilmelidir. CO2
tlplerini patlatmadan test etmenin baska bir yéntemi yoktur. Elektrikli sistemlerde bu kontrol ¢ok
basit ve masrafsizdir. Elektrikli sistemlerde akilerin performansi énemlidir. 6 ayda bir gerilimleri
Olcllur. Disme gorilirse yenileriyle degistirilir.

PROJE COZUMLERINIZ iCiN fabrikasatis@formgroup.com




