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− Bugünkü teknik ve uygulamaya dayanılarak hazırlanmış olan bu standardın, zamanla ortaya çıkacak 

gelişme ve değişikliklere uydurulması mümkün olduğundan ilgililerin yayınları izlemelerini ve standardın 
uygulanmasında karşılaştıkları aksaklıkları Enstitümüze iletmelerini rica ederiz. 

 
− Bu standardı oluşturan Hazırlık Grubu üyesi değerli uzmanların emeklerini; tasarılar üzerinde görüşlerini 

bildirmek suretiyle yardımcı olan bilim, kamu ve özel sektör kuruluşları ile kişilerin değerli katkılarını 
şükranla anarız. 

 

 
Kalite Sistem Belgesi 
İmalât ve hizmet sektörlerinde faaliyet gösteren kuruluşların sistemlerini TS EN ISO 9000 Kalite 
Standardlarına uygun olarak kurmaları durumunda TSE tarafından verilen belgedir. 
 

 
Türk Standardlarına Uygunluk Markası (TSE Markası) 
TSE Markası, üzerine veya ambalâjına konulduğu malların veya hizmetin ilgili Türk Standardına uygun 
olduğunu ve mamulle veya hizmetle ilgili bir problem ortaya çıktığında Türk Standardları Enstitüsü’nün 
garantisi altında olduğunu ifade eder. 
 
 

TSEK 
 
Kalite Uygunluk Markası (TSEK Markası) 
TSEK Markası, üzerine veya ambalâjına konulduğu malların veya hizmetin henüz Türk Standardı 
olmadığından ilgili milletlerarası veya diğer ülkelerin standardlarına veya Enstitü tarafından kabul edilen 
teknik özelliklere uygun olduğunu ve mamulle veya hizmetle ilgili bir problem ortaya çıktığında Türk 
Standardları Enstitüsü’nün garantisi altında olduğunu ifade eder. 
 

DİKKAT!      
TS işareti ve yanında yer alan sayı tek başına iken (TS 4600 gibi), mamulün Türk Standardına uygun 
üretildiğine dair üreticinin beyanını ifade eder. Türk Standardları Enstitüsü tarafından herhangi bir 
garanti söz konusu değildir. 

 
 

Standardlar ve standardizasyon konusunda daha geniş bilgi Enstitümüzden sağlanabilir. 
 

TÜRK STANDARDLARININ YAYIN HAKLARI SAKLIDIR. 
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Ön söz 
 
− Bu standard; CEN tarafından kabul edilen EN 12101-2: 2003 standardı esas alınarak TSE Makina 

Hazırlık Grubu’na bağlı Yangın Özel Daimi Komitesi’nce hazırlanmış ve TSE Teknik Kurulu’nun 08 Şubat 
2005 tarihli toplantısında kabul edilerek yayımına karar verilmiştir. 
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Duman ve ısı kontrol sistemleri – Bölüm 2: Doğal duman ve ısı boşaltma 
vantilâtörleri için özellikler 

 
 

Giriş 
Bir yangın durumunda, duman ve ısı boşaltma vantilâtör sistemleri, dumanı uzaklaştırarak döşeme üzerinde 
dumansız bir katman meydana getirir ve bu ortamı muhafaza eder. Bu sistemler aynı zamanda bir yangının 
gelişen aşamalarında salınan sıcak gazları boşaltmaya da yardımcı olur. Havadaki bir katmanın altında 
dumansız alanlar oluşturmak için bu tip sistemlerin kullanımı yaygınlaşmaktadır.  
 
Bu sistemlerin, binalardan ve diğer yapılardan insanların dışarı çıkartılmasını ve dumanın yol açtığı hasarı 
önleyerek yangın hasarını ve ekonomik kayıpları azaltmayı, görünebilirliği iyileştirerek yangınla mücadele 
için ulaşımı kolaylaştırmayı, çatı sıcaklıklarını azaltma ve yangının yanal yayılmasını geciktirmeyi 
kolaylaştırmadaki katkıları kesin olarak tesis edilmiştir. Elde edilecek bu faydalar için, duman ve ısı boşaltma 
vantilâtörlerinin monte edildikleri sürece ihtiyaç duyuldukları her anda tam ve güvenilir olarak çalışması 
önemlidir. Bir duman ve ısı boşaltma vantilâtör sistemi (bu standardda DIBVS olarak geçecektir), anî bir 
yangın durumunda olumlu bir rol oynaması düşünülen bir güvenlik tesisatı sistemidir. 
 
1 Kapsam  
Bu standard, doğal bir duman ve ısı boşaltma sisteminin bir bileşeni olarak monte edilmesi tasarlanan doğal 
duman ve ısı boşaltma vantilâtörleri için özellikleri ve deney metotlarını kapsar.  
 
2 Atıf yapılan standard ve/veya dokümanlar 
Bu standardda ve/veya dokümanda, tarih belirterek veya belirtmeksizin diğer standardlara ve/veya 
dokümanlara atıf yapılmaktadır. Bu atıflar metin içerisinde uygun yerlerde belirtilmiş ve aşağıda liste halinde 
verilmiştir. Tarih belirtilen atıflarda daha sonra yapılan tadil veya revizyonlar, atıf yapan standardda da 
ve/veya dokümanda da tadil veya revizyon yapılması şartı ile uygulanır. Atıf yapılan standardın ve/veya 
dokümanın tarihinin belirtilmemesi halinde ilgili standardın ve/veya dokümanın en son baskısı kullanılır. 
 
EN,ISO,IEC 

vb. No. 
Adı 

(İngilizce) 
TS No1 Adı 

(Türkçe) 
EN 54-7 
 

Fire detection and fire alarm systems – 
Part 7 : Smoke detectors – Point 
detectors using scattered light, 
transmitted light or ionization 

TS EN 54 - 7 Yangın algılama ve alarm 
sistemleri - Bölüm 7: Duman 
algılayıcılar - Saçılan ışık, geçen 
ışık veya iyonlaşma ile çalışan 
nokta dedektörler 

EN 1363 - 1 Fire resistance tests – Part 1 : General 
requirements 

TS EN 1363-1 Yangına dayanıklılık deneyleri 
Bölüm 1: Genel kurallar 

EN 12259-1 Fixed firefighting systems – Components 
for sprinkler and water spray systems – 
Part 1 : Sprinklers 

TS EN 12259-1 Sabit yangın söndürme 
sistemleri- Sprinkler ve su 
püskürtme elemanları- Bölüm 1: 
Sprinkler 

EN 13501-1 Fire classification of construction 
products and building elements – Part 1 : 
Classification using test data from 
reaction to fire tests 

TS EN 13501-1 Yapı mamulleri ve yapı 
elemanları, Yangın 
sınıflandırması - Bölüm 1: Yangın 
karşısındaki davranış 
deneylerinden elde edilen veriler 
kullanılarak sınıflandırma 

EN 60584-1 Thermocouples – Part 1 : Reference 
tables ( IEC 60584-1:1995 ) 

TS 5154 Isıl çiftler – (Termokupllar) -  
Referans çizelgeler 

 

                                                      
1) TSE Notu: Atıf yapılan standardların TS numarası ve Türkçe adı 3. ve 4. kolonda verilmiştir. 
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3 Terimler, tarifler, semboller ve kısaltmalar 
 
3.1 Terimler ve tarifler 
Bu standardın amacı için aşağıda verilen terimler ve tarifler uygulanır. 
 
3.1.1 Aerodinamik etkinlik 
Boşaltma katsayısı için kullanılan diğer terim (Madde 3.1.8). 
 
3.1.2 Aerodinamik serbest alan 
Mamulün boşaltma katsayısı ile geometrik alanının çarpımı. 
 
3.1.3 Ortam 
Çevredekilerin özelliklerini tanımlamak için kullanılan sözcük. 
 
3.1.4 Otomatik çalıştırma 
Doğrudan insan müdahalesi olmaksızın çalışmanın başlatılması. 
 
3.1.5 Boy / en oranı 
Uzunluğun genişliğe oranı. 
 
3.1.6 Otomatik doğal duman ve ısı boşaltma vantilâtörü 
İhtiyaç duyulduğu her şekilde yangının çıkışından sonra otomatik olarak açılacak şekilde tasarımlanan 
duman ve ısı boşaltma vantilâtörü. 
 
Not -  Otomatik doğal duman ve ısı boşaltma vantilâtörleri, elle kontrol veya salıverme cihazına da 

bağlanabilir.  
 
3.1.7 Boşaltma katsayısı 
Ek B’de tarif edildiği şekilde, belirli şartlar altında ölçülen gerçek akış hızının vantilâtör içerisindeki teorik akış 
hızına (Cv) oranı. 
 
Not -  Katsayı, kontrol cihazları, hava deliği ve vanalar ve dış kenarlardan gelen rüzgârların etkisi gibi 

vantilâtördeki herhangi bir engellemeyi dikkate alır.  
 
3.1.8 Çift amaçlı vantilâtör 
Havalandırmanın konfor amaçlı kullanımına (günlük) imkân veren duman ve ısı boşaltma vantilâtörü. 
 
3.1.9 Boşaltma vantilâtörü 
Yapılardan çıkan gazları uzaklaştırmak için kullanılan cihaz. 
 
3.1.10 Yangın – açık konum 
Duman ve ısının sürekli olarak dışarı atılmasının sağlandığı, vantilâtörün tasarımcısı tarafından belirtilen 
konum. 
 
3.1.11 Gaz tankı 
Serbest bırakıldığında enerjisiyle vantilâtörü açan sıkıştırılmış gaz ihtiva eden tank. 
 
3.1.12 Geometrik alan (Av) 
Vantilâtörle temas eden yapı yüzeyinde belirli düzlemde ölçülen, vantilâtör içerisindeki açıklık alanı. Bu 
alana, kontrol cihazları, havalandırma delikleri veya diğer engeller de dahil edilir. 
 
3.1.13 Başlatma cihazı 
Bir yangın algılama sistemi veya bir ısıl cihazdan uyarı alınmasını takiben elemanın (örneğin bir vantilâtörün) 
çalışma mekanizmasını harekete geçiren cihaz. 
 
3.1.14 Elle çalıştırma 
Bir şahıs müdahalesiyle (meselâ, bir düğmeye basılmasıyla veya bir kolun çekilmesiyle) bir duman ve ısı 
boşaltma vantilâtörünün çalışmaya başlatılması. İlk olarak şahıs müdahalesiyle başlatılan bir duman ve ısı 
boşaltma vantilâtörünün çalışması için yapılan bir seri otomatik hareket, bu standardın amaçları için elle 
çalıştırma olarak değerlendirilir. 
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3.1.15 Elle açılan doğal duman ve ısı boşaltma vantilâtörü 
Sadece elle kontrol veya serbest bırakma cihazıyla açılabilen doğal duman ve ısı boşaltma vantilâtörü. 
 
3.1.16 Kütle akısı 
Birim zaman başına belirtilen bir sınırı geçen gazların toplam kütlesi. 
 
3.1.17 Doğal havalandırma 
Sıcaklık farklılıklarından dolayı gazların yoğunluğundaki farklılıklardan kaynaklanan sürüklenme kuvvetlerinin 
neden olduğu havalandırma. 
 
3.1.18 Açma mekanizması 
Vantilâtörü “yangın-açık” konumuna getiren mekanik cihaz. 
 
3.1.19 Açma süresi 
Vantilâtöre ulaşan açma bilgisi ile vantilâtörü “yangın-açık” konumuna getirme arasındaki zaman dilimi. 
 
3.1.20 İz düşüm alanı 
Çatı düzlemi üzerinde yandan rüzgâr akışına dik açıda, “yangın-açık” konumundaki doğal duman ve ısı 
boşaltma vantilâtörünün kesit alanı.  
 
3.1.21 Doğal duman ve ısı boşaltma vantilâtörlerinin sınıfı 
Bir panjur kanatçığı veya kanatlar ihtiva eden veya benzer malzeme ve kalınlıklar üzerinde yer alan eşdeğer 
sayıdaki mafsallara sahip eşdeğer sayı ve tipte açma cihazları bulunan, aynı imalât metodu ile imal edilmiş 
çeşitli boyutlardaki vantilâtörler. 
 
3.1.22 Duman ve ısı kontrol sistemi 
Bir yangından çıkan duman ve ısının etkilerini sınırlamak için bir yapı içerisinde monte edilmiş bileşenlerin 
düzeni. 
 
3.1.23 Duman ve ısı boşaltma sistemi 
Bir yapı içerisinde veya yapının bir bölümünde bir yangından duman ve ısıyı boşaltan duman ve ısı kontrol 
sistemi. 
 
3.1.24 Duman ve ısı boşaltma havalandırma sistemi (DIBHS) 
Soğuk ve temiz havanın üzerinde bir sıcak gaz katmanı oluşturmak için duman ve ısıyı boşaltmada birlikte 
çalışan bileşenler. 
 
3.1.25 Duman ve ısı boşaltma vantilâtörü 
Yangın şartları altında bir yapıdan çıkan duman ve sıcak gazları hareket ettirmek için özel olarak 
tasarımlanmış cihaz.  
 
3.1.26 Isıl cihaz 
Müteakip bir hareketin başlamasına tepki veren sıcaklığa duyarlı cihaz. 
 
3.1.27 Boğaz alanı 
Vantilâtörün içerisinden geçen akış yolunun en küçük kesit alanı. 
 
3.1.28 Vantilâtör 
Gazların yapı içerisine veya dışarısına hareketini sağlayan cihaz. 
 
3.1.29 Rüzgâra duyarlı kontrol sistemi 
Yangın durumunda sadece pozitif rüzgâr basınçlarına maruz kalmayan vantilâtörlerin açılması için farklı 
yüksekliklerdeki iki veya daha fazla vantilâtör grubunu kontrol etmek için tasarımlanmış kontrol sistemi.  
 
3.2 Semboller ve kısaltmalar 
Bu standardın amaçları için, matematiksel ve fiziksel nicelikler, aşağıda verilen sembollerle gösterilir ve 
birimlerle ifade edilir.  
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Sembol Nicelik 
Aa Aerodinamik serbest alan, m2  
Am Meme çıkış alanı (açık püskürtmeli sistemler için); deney kesit alanı (kapalı deney kesitli 

sistemler için), m2  
Ai Yan rüzgâr akışı için vantilâtörün izdüşüm alanı, m2  
Ab Vantilâtörün konulduğu bölmenin yatay kesit alanı, m2  
Av Vantilâtörün geometrik alanı, m2 olarak  
B Vantilâtörün konulduğu bölmenin delik açıklığının genişliği, m  
Bm Kapalı bir deney yerinde, deney bölmesinin genişliği; açık püskürtmeli tesisatlarda meme çıkış 

alanının genişliği, m  
Bv Vantilâtörün konulduğu bölmenin en üst yüzeyinden yukarıda “yangın-açık” konumdaki 

vantilâtörün en büyük genişliği, m  
Cv Boşaltma katsayısı, boyutsuz 
Cv0 Yandan gelen rüzgârın etkisi olmaksızın boşaltma katsayısı, boyutsuz 
Cvw Yandan gelen rüzgârın etkisi dahil boşaltma katsayısı, boyutsuz 
Hm Açık püskürtmeli tesisatlarda meme çıkış alanının yüksekliği; deney bölmesinin kapalı bir 

yerde bulunduğu yerlerde deney bölmesinin yüksekliği, m  
Hv Vantilâtörün konulduğu bölmenin en üst yüzeyinden yukarıda “yangın-açık” konumdaki 

vantilâtörün en büyük yüksekliği, m  
L Vantilâtörün konulduğu bölmenin delik açıklığının uzunluğu, m  

.
m ing 

Vantilâtörün konulduğu bölmeye giren kütle akış hızı, kg/s. 

Port Ortam basıncı, Pascal 
Pd Durgun rüzgâr basıncı, Pascal  
Piç İç statik basınç, Pascal  

Piç,v0 Yandan gelen rüzgârın etkisi olmaksızın iç statik basınç, Pascal  
Piç,vw Yandan gelen rüzgârın etkisi dahil iç statik basınç, Pascal 

T Sıcaklık, 0C  
∆T Sıcaklık farkı, K  
V∞ Yandan gelen rüzgâr hızı, m/s 
Vo,b Vantilâtörün konulduğu bölmeden geçen ortalama hava hızı, m/s 
Vm Memeden geçen ortalama hava hızı, m/s  
Vb Vantilâtörün konulduğu bölmenin üzerindeki düzlemdeki bölgesel hava akımı, m/s 
Wk Kar yükü, Pascal  
Wr Rüzgâr yükü, Pascal 
Wtr Tasarım rüzgâr yükü, Pascal  
α Vantilâtörün açıklık açısı, derece  
β İlerleme açısı, derece  
βkrit Yandan gelen rüzgarla elde edilen Cvw’nin en küçük değerinde olan etki açısı 
θ Vantilâtörlerin bir çatı üzerine montaj açısı, derece  
∆p Basınç farkı, Pascal  
∆pv0 Vantilâtörün konulduğu bölmedeki statik basınç ile yandan gelen rüzgâr olmaksızın ortam 

basıncı arasındaki referans basınç farkı, Pascal  
∆pvw Vantilâtörün konulduğu bölmedeki statik basınç ile yandan gelen rüzgârın etkilediği ortam 

basıncı arasındaki referans basınç farkı, Pascal  
∆piç Vantilâtörün konulduğu bölmedeki statik basınç ile ortam basıncı arasındaki basınç farkı, 

Pascal  
ρhava Havanın yoğunluğu, kg/m3  
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4 Tasarım özellikleri 
 
4.1 Başlatma cihazı 
 
4.1.1 Genel 
Her vantilâtöre aşağıda verilen otomatik başlatma cihazlarından biri veya daha fazlası bağlanmalıdır. 
a)  Bir ısıl başlatma cihazı, 
b) Uzak kaynaktan gelen bir elektrik sinyaliyle harekete geçirilen bir başlatma cihazı (Bir duman ve ısı 

dedektör sistemi veya/ve elektrik beslemesinin kesilmesi veya yangın durumunda elle harekete geçirmek 
için bir düğme), 

c)  Pnömatik başlatma cihazı (pnömatik bir işaret veya sıkıştırılmış hava azalması gibi), 
d)  Verilen diğer sinyal tiplerine tepki gösterebilen bir başlatma cihazı. 
 
Isıl otomatik başlatma cihazlarının tepki davranışı, EN 12259-1’de verilen özelliklere uygun olmalıdır. Duman 
dedektörleri EN 54-7’de verilen özelliklere uygun olmalıdır. İlâve olarak elle çalıştırılan bir başlatma cihazına 
monte edilebilir. 
 
Vantilâtörün sadece elle başlatılmasının uygun olduğu bazı özel tasarım durumlarında, vantilâtör otomatik bir 
başlatma cihazı olmaksızın monte edilebilir. 
 
4.1.2 Isıl başlatma cihazı 
Vantilâtör içerisinde bir ısıl başlatma cihazı olmalı ve bu cihaz kapalı vantilâtöre giren sıcak gaza maruz 
kalmalıdır. 
 
4.2 Açılma mekanizması 
 
4.2.1 Genel 
Vantilâtör, içerisinde gaz tankları, yaylı sistemler, elektrik beslemesi ve/veya bir dış enerji kaynağı gibi 
enerjiyle çalışan bir açma mekanizmasına sahip olmalıdır. İmalâtçı gerilim, enerji gibi dış bağlantılar için 
başlatma cihazı ve açma mekanizmasının çalıştırma özelliklerini belirtmelidir.  
 
Not - Enerji kaynağının mevcudiyetinden emin olunmalıdır. 
 
4.3 Vantilâtörün açılması 
Yerinde denemek için iki tip vantilâtör vardır. Yangın-açık konumuna getirilebilen; Tip A. Yangın-açık 
konumuna getirilebilen ve uzaktan kumanda ile kapatılabilen; Tip B. 
 
4.4 Geometrik alanın ölçüleri 
Geometrik alanın ölçüleri ve şekli, ısıya maruz kalma deneyi için mevcut deney tertibatıyla kurulan 
sınırlandırmaya uygun olacak şekilde olmalıdır. Aerodinamik serbest alanı tayin etmek için temel 
değerlendirme işlemi kullanıldığında (Madde B.1), kenar uzunluğu 2,5 m’yi ve geometrik alanın en/boy oranı 
5:1’i geçmemelidir. 
 
Not - Halihazırda ısıya maruz kalma deneyi için deney tertibatının en büyük ölçüleri 3 m aralığındadır.  
 
Ek G’ye uygun olarak deneye tabi tutulan en geniş vantilâtörden daha geniş vantilâtörler için performansın 
deney istasyonundan olumsuz şekilde etkilenmemesini sağlamak amacıyla ısıya maruz kalma etkisinin bir 
değerlendirmesi yapılmalıdır. 
 
5 Genel deney işlemleri 
Tip uygunluk deneyi için, deneyler Ek A.1’de belirtilen sırada yapılmalıdır. Her bir deney için Ek A.2’ye uygun 
olarak bir deney raporu hazırlanmalıdır.  
 
Deneye tâbi tutulmuş mamul aralığında ayrıntılı değişiklikler uygulanıp, bu yelpazedeki yeni mamulün tip 
deneyi yapılmışsa sözü edilen deneylerin bazıları çıkarılabilir.  
 
6 Vantilâtörün aerodinamik serbest alanı 
Vantilâtörün aerodinamik serbest alanı, Ek B’ye uygun olarak tayin edilmelidir. 
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7 Performans özellikleri ve sınıflandırma 
 
7.1 Güvenilirlik 
 
7.1.1 Güvenilirlik ve sınıflandırma 
Vantilâtör aşağıdakilerden birine göre sınıflandırılmalıdır: 
 
Güv A2) 
Güv 50 
Güv 1000 
 
A2), 50, 1000 kısa gösterimleri “yangın-açık” konumda ve Ek C’ye uygun olarak hiçbir yük uygulanmadan 
yapılan açma kapamaların sayısını gösterir.  
 
7.1.2 Güvenilirlik performansı 
Vantilâtör açılmalı, çalıştırıldıktan sonra 60 saniyeden daha fazla olmayan sürede “yangın-açık” konuma 
hasar olmaksızın ulaşmalı ve bir dış enerji kaynağı olmaksızın bu konumda bırakılmalıdır (tekrar 
ayarlanıncaya kadar). 
 
7.1.3 Çift amaçlı vantilâtör 
Çift amaçlı bir vantilâtör durumunda, aynı vantilâtör Madde 7.1.1 ve Madde 7.1.2’deki deneye tâbi 
tutulmadan önce Ek C’ye uygun olarak 10000 defa yüksüz deneye tâbi tutulduğunda normal serbest 
konumunda açılıp kapanmalıdır.  
 
7.2 Yük altında açılma 
 
7.2.1 Yükler 
 
7.2.1.1  Kar yükü sınıflandırması 
Vantilâtör aşağıdakilerden birine göre sınıflandırılmalıdır: 
 
KY 0 
KY 125 
KY 250 
KY 500 
KY 1000 
KY A 
 
0, 125, 250, 500, 1000 ve A2) kısa gösterimleri, vantilâtör Ek D’ye uygun olarak deneye tâbi tutulduğunda Pa 
olarak uygulanan deney kar yükünü temsil eder. 
 
Not 1 -  KY0 olarak sınıflandırılan bir vantilâtör 450’den büyük bir ( rüzgâr saptırıcının neden olduğu karın 

vantilâtörden kaymasının önlendiği durumlar dışında (Şekil 1) çatı ve vantilâtör eğimlerinin toplamı ) 
en küçük montaj açısında imalâtçısının talimatlarına göre monte edilmelidir. 

 
Not 2 -  Rüzgâr saptırıcılara bağlantısı yapılmış vantilâtörler için KY0 dışında, kar yükü sınıflandırması KY = 

2000 d’den daha az olmamalıdır. Burada d ; karın metre cinsinden derinliğidir ve bu derinlik rüzgâr 
saptırıcıların sınırları içerisinde yer alır. 

 
7.2.1.2  Yan rüzgâr benzeştirmesinden kaynaklanan yük 
Yan rüzgâr etkisini benzeştirmek için, vantilâtör Ek D’ye göre deneye tâbi tutulduğunda 10 m/s’lik bir yan 
rüzgâr hızında en elverişsiz rüzgâr yönüne maruz bırakılmalıdır. 
 
7.2.2 Yük altındaki performans 
Sınıflandırmasına uygun kar yükü ve EK D’ye uygun olarak belirtilen yan rüzgâr altında deney yapıldığında, 
vantilâtör açılıp çalıştırıldıktan sonra 60 s’den daha az bir sürede “yangın-açık” konuma ulaşmalı ve bu 
konumda bir dış enerji kaynağı olmaksızın kalmalıdır (tekrar çalıştırılıncaya kadar). 
 
 
2)TSE Notu : 1000’in üzerindeki açma kapama sayılarını gösterir. 
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Rüzgâr saptırıcılara monte edilmiş vantilâtörler için, saptırıcılar vantilâtörlerin en yakın kısmından en az 80 
mm uzakta olmalı ve vantilâtörün çalışmasına zarar veren kar veya buz toplanmasına yol açacak bir şekilde 
monte edilmemelidir.  
 
Not -  Panjurlu tip vantilâtörler, sıfır derece sıcaklığın altındaki şartlarda kullanıldığında, bu vantilâtörlerin 

KY500’den daha az olmayacak şekilde sınıflandırılması tavsiye edilir.  
 

 
 
Açıklama 
1 Vantilâtör 
2 Çatı 
 

Şekil 1 - Çatı ve vantilâtör açıları toplamı >450 
 
7.3 Düşük ortam sıcaklığı 
 
7.3.1 Sınıflandırma 
Vantilâtör aşağıdakilerden birine göre sınıflandırılmalıdır: 
 
T ( -25 ) 
T ( -15 ) 
T ( -05 ) 
T ( 00 ) 
 
- 25, - 15, - 05 kısa gösterimleri, vantilâtörün Ek E’ye uygun olarak deneye tâbi tutulduğu sıfır derecenin 
altındaki sıcaklıkları (0C) temsil eder. T (00), vantilâtörlerin sadece sıcaklığın 0 0C’un üzerinde olduğu 
yapılarda kullanım için uygun olduğu kabul edilir.  
 
7.3.2 Düşük sıcaklıktaki performans 
Vantilâtörün “yangın-açık” konumuna karşılık gelen darbeye ulaşması için Ek E’ye uygun olarak deney 
yapıldığında, sınıflandırması yapılmış bir vantilâtörün açılma mekanizması (Madde 7.3.1) 60 saniyeden daha 
az bir sürede ortam sıcaklığında monte edilir ve deneye tâbi tutulursa, vantilâtör aynı açılma mekanizmasının 
yangın-açık konumda çalıştığı şekilde darbe bağlantısına karşı gelen yüke eşdeğer çalışmalıdır. T (00) 
olarak sınıflandırılmış vantilâtörler için böyle bir deneye gerek yoktur. 
 
7.4 Rüzgâr yükü 
 
7.4.1 Rüzgâr yükü sınıflandırması 
Vantilâtör, aşağıdakilerden birine göre sınıflandırılmalıdır: 
 
RY 1500 
RY 3000 
RY A 
 
1500, 3000 ve A kısa gösterimleri, vantilâtör Ek F’ye uygun olarak deneye tâbi tutulduğunda Pa cinsinden 
uygulanan deney rüzgârı emme yükünü temsil eder.  
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7.4.2 Rüzgâr yükü altında performans 
Vantilâtör, sınıflandırmasına uygun rüzgâr yükü altında açılmamalı ve Ek F’ye uygun olarak deney 
yapıldığında kalıcı şekil bozukluğuna uğramamalı ve aşağıdaki deneyi müteakip çalıştırıldıktan sonra 60 s 
içerisinde “yangın-açık” konuma açılmalıdır. 
 
7.4.3 Rüzgârla artan titreşime dayanım 
Rüzgâr saptırıcılar, vantilâtöre entegre halde ise, bunların titreşim frekansı, Ek F.4.2’ye göre deney 
yapıldığında, 10 Hz’den daha büyük olmalı ve sönümlemenin logaritmik azalması 0,1’den daha büyük 
olmalıdır.  
 
7.5 Isıya dayanım 
 
7.5.1 Sınıflandırma 
Vantilâtör, aşağıdakilerden birine göre sınıflandırılmalıdır: 
 
B 300 
B 600 
 
300 ve 600 kısa gösterimleri, vantilâtörün Ek G’ye uygun olarak deneye tâbi tutulduğu sıcaklığı (0C) temsil 
eder. 
 
7.5.2 Performans 
 
7.5.2.1  Deney yapılmasına gerek olmayan Sınıf A1’e uygun olduğu kabul edilen vantilâtör malzemeleri 
dışındaki vantilâtör malzemelerinin yangına tepkisi deneye tâbi tutulmalı ve EN 13501-1’e uygun olarak 
sınıflandırılmalıdır3).  
 
7.5.2.2  Vantilâtör Ek G’ye uygun olarak deneye tâbi tutulduğunda boğaz alanı, başlangıç boğaz alanının % 
10’undan daha fazla azalmamalıdır.  
 
8 Uygunluğun değerlendirilmesi 
 
8.1 Genel 
Normal duman ve ısı vantilatörlerinin bu standardın şartlarına uygunluğu aşağıda verilenlerle gösterilmelidir. 
 
- Tip deneyinin yapılması 
- İmalâtçının fabrika imalât kontrolü 
 
8.2 Tip deneyinin yapılması 
Bu standardın ilk uygulanmasında yapılması gerekli olan tip deneyi, Madde 5’de verilen sıralamada 
gerçekleştirilen deneylere ve Madde 4, Madde 6 ve Madde 7’yle uygunluk göstermelidir. 
 
Bu standardın şartlarına uygun olarak önceden yapılan deneyler ( aynı mamul, aynı özellik/özellikler, deney 
metodu, numune alma işlemi, uygunluk deney sistemi vb. ) göz önüne alınabilir. 
 
İlâve olarak, başlangıç tip deneyleri, yeni bir mamul tipi üretiminin veya yeni bir üretim metodunun (bunların 
sözü edilen özellikleri etkileyebileceği durumlarda) başında yapılmalıdır.  
 
8.3 Fabrika imalât kontrolü ( FİK ) 
İmalâtçı, ürünlerin sözü edilen performans özelliğine uygun olarak pazarda yer almasını temin etmek için 
doküman sağlamalı ve sürekli olarak bir FİK sistemini uygulamalıdır. FİK sistemi, ham ve diğer girdi 
malzemelerin veya bileşenlerin, teçhizatın, imalât işleminin ve mamulün kontrolü için işlemleri, düzenli 
muayeneleri ve deneyleri ve/veya değerlendirmeleri ve sonuçların kullanılmasını ihtiva edecek şekilde, 
mamulün uygunluğunun açık bir şekilde görülmesini sağlamak için yeterince ayrıntılı olmalıdır. 
 
Ek ISO 9001’in ve bu standardın şartlarına uygun yapılan bir FİK sisteminin yukarıdaki şartları yerine 
getirdiği kabul edilmelidir.  
 
3)Ekde verilen 96/603/EEC komisyon kararına bakılır. 
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Muayenelerin, deneylerin veya işlem gerektiren değerlendirmelerin sonuçları, yapılması gereken her işleme 
göre kaydedilmelidir. Kontrol değerleri veya kriterler sağlanmadığında yapılan işlemler kaydedilmelidir. 
 
9 İşaretleme 
Vantilâtör aşağıdaki bilgilerle işaretlenmelidir: 
a) Tedarikçi ve/veya imalâtçının adı veya ticarî markası, 
b) Tip ve model, 
c) İmalât yılı, 
d) Dış enerji beslemesinin teknik özellikleri (meselâ güç, akım, gerilim, basınç); entegre gaz tankları 

kullanılırsa, bunlar en az aşağıdaki bilgilerle işaretlenmelidir: gazın kütlesi ve tipi, doluluk oranı, anma 
sıcaklığı. 

e) Isıl başlatma cihazının (monte edilmişse) sıcaklığı, 
f) m2 olarak aerodinamik serbest alan ( Ek B.2.5 ), 
g) Rüzgâr yükü, kar yükü, düşük ortam sıcaklığı, güvenilirlik ve maruz kalma sıcaklığı için sınıflar, 
h) Bu standardın numarası ve yılı (TS EN 12101-2:2005 şeklinde), 
i) Sadece rüzgâra duyarlı kontrol sistemiyle (duvara monte edilmiş) uygunluk (Madde B.2.4.2’ye göre 

deney yapılırsa). 
 
10 Montaj ve bakım bilgileri 
 
10.1 Montaj bilgileri 
Tedarikçi aşağıdakileri ihtiva eden uygun montaj bilgilerini sağlamalıdır.  
- Sabitleme bilgileri, 
- Dış servislere bağlantı bilgileri (meselâ, elektrik ve pnömatik bağlantılar). 
 
10.2 Bakım bilgileri 
Tedarikçi, vantilâtör için aşağıdakileri ihtiva eden uygun bakım bilgilerini sağlamalıdır. 
- Muayene ve bakım işlemi, 
- İşlemle ilgili tavsiye edilen kontrollerin sıklığı, 
- Korozyon etkileri için tavsiye edilen kontroller. 
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Ek A 
 

Genel deney işlemi 
 

A.1 Deney sırası 
Tip onay deneyi için deneyler aşağıdaki sırada yapılır: 
- Ek B, aerodinamik serbest alanın tayini, 
- Ek C, güvenilirlik deneyi, 
- Ek D, yük altında açılma deneyi, 
- Ek E, düşük ortam sıcaklığı deneyi, 
- Ek F, rüzgâr yükü deneyi, 
- Ek G, ısıya maruz bırakma deneyi. 
 
Güvenilirlik, rüzgâr yükü ve yük deneyleri altında açılma için aynı vantilâtör kullanılabilir.  
 
A.2 Deney raporu4) 
Aşağıdakileri ihtiva eden bir deney raporu hazırlanmalıdır: 
- Tedarikçinin ve/veya imalâtçının adı veya ticarî markası ve adresi, 
- Mamulün adı (tip ve model), 
- Deney/deneylerin tarihi/tarihleri, 
- Deneyin yapıldığı kuruluş adı/adları ve adresi/adresleri, 
- Deney numunesinin tarifi, 
- Deney metoduna/metotlarına yapılan atıf, 
- Deneyin/deneylerin şartları, 
- Deney/deneyler süresince yapılan gözlemler, 
- Deney sonuçları, 
- İlgili olduğu durumlarda gerçekleştirilen sınıflandırmalar. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
4) TSE Notu: Deney raporu burada verilenlere ilâveten TS EN ISO/IEC 17025’e uygun olarak  
     düzenlenmelidir. 
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Ek B 
 

Aerodinamik serbest alanın tayini 
 
B.1 Basit değerlendirme işlemi 
Şekil B.1’de gösterilen ve Madde 4.4’e uygun olan vantilatör tipleri için boşaltma katsayısı (Cv) belirtilen 
açılma açısı ve dik durumdaki yüksekliğin en az 300 mm olduğu montaj durumları için 0,4 olarak alınabilir. 
Yangın odasına, bu odadan duman çıkışına engel olacak hava girişi olmamalıdır.  
 
Şekil B.2’deki gibi küçük açılma açıları ve/veya diğer montaj durumları, negatif boşaltma katsayılarına yol 
açabilir. 
 
B.2 Deneysel işlem 
 
B.2.1 Genel 
Madde B.1’de verilen basit bir değerlendirme işlemi kullanılmadıkça, aerodinamik serbest alan (Aa) doğrudan 
veya farklı boyuttaki vantilâtörlerden veya ölçeği küçültülmüş modellerden elde edilen sonuçlardan dolaylı bir 
şekilde deneysel olarak tayin edilir. 
 
B.2.2 Deney tertibatı 
Şekil B.3’de gösterildiği gibi açık püskürtmeli veya kapalı deney bölmeli yerler ihtiva eden bir deney tertibatı 
kullanılır. Bu tertibat, vantilâtör içerisindeki kütle akışının tayin edilebilmesi için Şekil B.4’e uygun olarak 
vantilâtörün üzerine monte edilebildiği bir montaj bölmesi ve vantilâtörün yandan gelen bir rüzgâra maruz 
bırakılabilmesine imkân tanıyan bir yan rüzgâr benzeştiricisini ihtiva eder. 
 
Duman vantilâtörüne vantilâtörün konulduğu montaj bölmesinden gelen akım, kararlı durumda ve tek tip 
olmalıdır.  
 
Bu durum, vantilâtörün geometrik alanının montaj bölmesinin yatay kesit alanına oranı, Av/Asc ≤ 0,15 ise ve 
Şekil B.6’ da belirtilen noktalarda açık delikte (vantilâtörsüz) ölçülen hız dağılımı (Vsc), montaj bölmesinin 
ortalama hızının (Vm,sc) sadece ± % 10’nu kadar değişiyorsa sağlanır.  
 
Vantilâtör, yandan gelen rüzgâra maruz kaldığında tek tip bir yan rüzgâr şartı elde etmek için deneyler yan 
rüzgar benzeştirme sistemlerinde yapılmalıdır. 
 
Aşağıdaki şartlar sağlanmalıdır: 
 

Açık püskürtmeli yerler Kapalı deney bölmeli yerler 
- Apr/An ≤ 0,3 - Apr/An ≤ 0,08 
- Hn/Hv ≥ 1,3 - Hn/Hv ≥ 3 
- Bn/Bv ≥ 1,5 - Bn/Bv ≥ 2 

 
Açık püskürtmeli ve kapalı deney bölmeli yerlerin her ikisinde de deney bölmesine giriş alanında Şekil B.5’de 
gösterilen noktalarda ölçülen hızların hiçbiri, ortalama meme hızı, Vn’nin ± % 10’undan daha fazla değişmez. 
 
B.2.3 Deney numunesi 
Deneyler, imalâtçı ve/veya tedarikçinin temin ettiği tam ölçekli duman vantilâtörlerinde veya ölçeği doğru bir 
şekilde küçültülmüş modellerle yapılır. Küçültülmüş modellerle deney için akış benzerliği sağlanmalıdır. Bu, 
küçük ölçekli model ve tam ölçekli vantilâtörün Reynold sayıları aynıysa daima sağlanır. Genellikle 1:6 veya 
daha büyük ölçekli modellerde Reynold sayıları benzerdir. Akış benzerliği için düzeltme verilmişse daha 
küçük ölçekler (1/10’a kadar) kullanılabilir. 
 
Küçük ölçekli modellerle deney yapıldığında, hava akışıyla temasta olan vantilâtörlerin bütün özellikleri 
(meselâ, açma elemanları veya kanatların ayrıntıları) dikkate alınmalı ve benzerlik şartını sağlamalıdır.  
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Not -  Deneyimler, eğimli ve panjurlu tip vantilâtörleri biçimlendirmenin zor olduğunu göstermektedir. 
Deneyler, boyutları temsil eden seçenekler üzerinde yapılmışsa, benzer vantilâtörlerin bir sınıfının 
bütün boyutlarında deney yapılmasına gerek olmadığı düşünülür. Boyutları farklı, ancak aynı aralıkta 
yer alan vantilâtörlerin deneyinde, Aa, orta boyutlar için hesaplanabilir. Hesaplama metodu deney 
raporunda belirtilmelidir. 

 
Çatı boyunca devam eden bir hattın parçası olarak tasarlanan vantilâtörler için deney numunesi, çatı 
ışıklığının parçalarına teçhiz edilmiş durumda monte edilmelidir.  
 
Bu kısımlar, çatı ışıklığı hattına paralel durumdaki vantilâtörün dış ölçüsünün yarısının en küçük genişliğine 
sahip olmalıdır. 
 
B.2.4 Deney işlemi 
 
B.2.4.1 Çatıya monte edilmiş vantilâtörler 
Dış ortamın rüzgârlı ve rüzgârsız havadaki statik basınç miktarı, aşağıdaki işlem kullanılarak belirlenir. 
Vantilâtörün konulduğu yerin hava sızdırmaz olduğundan emin olunmalıdır. Vantilâtör, % (5 ± 1)’e eşdeğer 
bir geometrik gözeneklilik (delik alanı/montaj bölmesinin çıkış alanı) elde etmek için montaj bölmesinin çıkış 
açıklığına yerleştirilir ve üzerinde eşit aralıklı delikler (çap 5 cm) bulunan montaj bölmesi tavanındaki ince bir 
levhanın dış kısmına konur. Montaj bölmesindeki durgun basınç, atmosfer basıncı, Portam 1’e göre aşağıda 
belirtilen yan rüzgâr şartlarında rüzgârsız, Piç,v0 ve rüzgârlı, Piç,w olarak ölçülür.  
 
Piç,v0 = Portam 1 + ∆Pv0 
Piç,vw = Portam1 + ∆Pvw 
 
∆Pv0 ve ∆Pvw değerleri kaydedilir, delinmiş levha kaldırılır ve vantilâtör montaj bölmesine konur. Deneyler, 
rüzgârlı ve rüzgârsız olarak yapılır.  
 
Yandan rüzgârın gelmediği durum için tam ölçekli vantilâtör, iç durgun basınç oluşturmak üzere montaj 
bölmesine konur. 
 
Piç = Port2 + ∆Pv0 + ∆Piç 
 
∆Piç, en azından % ± 5 hassasiyetle ∆Piç = 3 Pa ilâ 12 Pa aralığında ve Portam 2 = ölçme anındaki atmosfer 
basıncı’dır. 
 
Ortamın basıncı ve sıcaklığı, montaj bölmesindeki havanın durgun basıncı ve montaj bölmesine giren akış 

hacmi ölçülür. ∆Piç’in her bir değeri için eşdeğer kütle akışı, 
.

ingm tayin edilir. 
 

Yan rüzgârsız deney için, ∆Piç ve 
.

ingm değerlerinin altıdan daha fazla ölçülmesi yapılır. 
Reynolds benzerlik şartından dolayı artan bir basınç farkında, (∆Piç) ölçeği küçültülmüş modellerde deney 
yapıldığında gerekli ölçme hassasiyeti, okunan değerin ± % 3’ü olmalıdır. Kütle akışı ölçümü için gerekli 
hassasiyet, okunan değerin ± %2,5’u olmalıdır. Ortamdaki havanın sıcaklığı ve basıncı sırasıyla ± 0,5 K ve 
±% 0,5 hassasiyetle ölçülür. 
 
Deney bölmesinin çıkışında 10 m/s’lik bir yan rüzgâr hızına sahip tam ölçekli vantilâtörlerle deneyler yapmak 
için, havanın atmosfer basıncı ve sıcaklığı deney bölmesinden rüzgârın çıktığı kısımda ölçülür. İç durgun 
basıncı belirlemek için vantilâtör montaj bölmesine yerleştirilir.  
 
Piç = Port3 + ∆Pvw + ∆Piç 
 
∆Piç, ∆Piç = 0,005 Pd ilâ 0,15 Pd aralığındadır. Pd, aşağıdaki eşitlikten hesaplanır.  
 
Pd = 1/2ρhava

2
nV  

 
Portam 3 = Ölçme anındaki atmosfer basıncıdır.  
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Yan rüzgârla deney yapılması için 
.

ingm  ölçülerek, ∆Piç ve 
.

ingm ’in altıdan fazla değerleri alınır. 
 
Cvw, ∆Piç/Pd’ye karşı grafiğe geçirilir ve en az uygun βkrit geliş açısı için, ∆Piç/Pd = 0,082 değerindeki 
okumaların regresyon doğrusundan yan rüzgâr, (Cvw) ile boşaltma katsayısı tayin edilir. 
 
βkrit’i tayin etmek için farklı β açılarında Cvw değeri ölçülür. β = βkrit ± 50 açıları için yapılan ölçmelerde βkrit için 
belirlenenden daha yüksek Cvw değerleri bulunduğunda βkrit bulunmuş olur. Ölçeği küçültülmüş modeller için 
yandan gelen rüzgârla boşaltma katsayısının ölçümünde aynı işlem kullanılır.  
 
Ancak tam ölçek ve model için, vantilâtör civarında akış benzerliğini temin etmek amacıyla ∆Piç, yukarıdaki 
gibi artırılmalıdır. Bu, ∆Piç / Pd = 0,082’ye göre durgun rüzgâr basıncında bir artışa ve böylece tam ölçekli 
deneye kıyasla meme çıkış hızında bir artışa neden olur. Sıkıştırma etkilerinden kaçınmak için, 100 m/s’den 
daha büyük bir yan rüzgâr hızında deney yapılmaz.  
 
Genelde dalgalı ölçme sinyalleri, birbirini takibeden bir çok benzer deneyler için sırasıyla % ± 2,5 ve % ± 5 
aralığındaki basınç ve hacimsel hava akış değerleri için yeterince uzun bir süre zarfında ortalanmalıdır. 
Ortalama tekniği deney raporunda verilmelidir.  
 
B.2.4.2 Duvara monte edilmiş vantilâtörler 
Duvara monte edilmiş vantilâtörler için B.2.4.1’deki deney işlemi, sadece rüzgârsız şartlarda yürütülmelidir.  
 
B.2.5 Deney sonuçlarının değerlendirilmesi 
Aşağıdaki eşitlik kullanılarak boşaltma katsayısı hesaplanır: 
 

Cv

içhavav

ing

PA

m

∆⋅⋅
=

ρ2

.

 

 
Tayin edilen Cv değerlerinden ortalama boşaltma katsayıları Cv0 (yan rüzgârsız) ve Cvw (yan rüzgârlı) 
hesaplanır. İki haneye yuvarlatılan Cv0 ve Cvw değerlerinin alt değerleri kullanılarak aerodinamik serbest alan 
hesaplanır.  
 
Aa = Av.Cv 
 
Duvara monte edilmiş vantilâtörler sadece Cv0 değerine sahiptir. 
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Açıklama 
a Uzunluk x genişlik 
 

Şekil B.1 - Basit değerlendirme işlemi için vantilâtör tipleri 
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Şekil B.2 - Muhtemelen negatif boşaltmaya yol açan vantilâtör tiplerine örnekler 
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Açıklama 
1 Ekran 
2 Montaj bölmesi 
3 Hacimsel akış ölçümü 
4 Fan 
5 Duman boşaltma 
 
 

Şekil B.3 - Av’nin tayini için deney düzeneğinin şematik çizimi 
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Açıklama 5 x1,en küçük ve x2, en küçük mesafe ölçümü (mm) 
1 Vantilâtör 6 d1 ve d2 tavan kalınlığı (mm) 
2 Teğet 7 Vantilâtörün montaj bölmesinin tavanına montajı için mesafe tayin 

diyagramı 
3 Vantilâtörün geometrik boyutu 
4 Tavan boyutu 

 

 
Şekil B.4 - Vantilâtörün montaj bölmesine montajı için veriler 
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Açıklama 
1 Ölçme düzlemi 
2 Duman boşaltma 
 

Şekil B.5 - Yandan gelen rüzgâr hızı için ölçme noktaları 
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Açıklama 
1 Ölçme düzlemi 
2 Vsc’yi tayin için ölçme noktaları 
 
 

Şekil B.6 - Montaj bölmesinin çıkış açıklığındaki akış hızı için ölçme noktaları 
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Ek C 
 

Güvenilirlik için deney metodu 
 
C.1 Deneyin amacı 
Bu deneyin amacı, Madde 7.1.1 ve Madde 7.1.3’de belirtilen açma kapama işlemlerinin sayısı için monte 
edilmiş vantilâtörün açma ve kapama kabiliyetini tayin etmektir. 
 
C.2 Deney tertibatı 
Vantilâtör, açma ve kapama mekanizmasını çalıştıracak bir enerji kaynağına ve çevrimlerin sayısını otomatik 
olarak saymak için bir cihaza sahip deney düzeneğine monte edilmelidir. 
 
C.3 Deney numunesi 
Belirli bir aralıktaki bütün vantilâtörleri temsilen (bir vantilâtörün hem en geniş alana ve hem de en uzun 
kenara sahip olduğu durumlarda, sadece bir deney gereklidir) en geniş geometrik alanlı vantilâtörle ve en 
uzun kenara sahip vantilâtörle her ikisi de deneyin amacını sağlayan bir deney yapılabilir.  
 
C.4 Deney işlemi 
Deney sırasında, vantilâtörün açma veya kapama mekanizmasındaki herhangi bir parçanın bakımı, onarımı 
veya değişikliği yapılmaz. Numune vantilâtör, kullanımı sırasında en fazla gerilime maruz kaldığı tedarikçi 
ve/veya imalâtçının belirttiği açı aralığında yer alan bir açıda deney düzeneğine sıkı bir şekilde monte edilir. 
Vantilâtöre herhangi dış yük uygulanmaz. Vantilâtörün enerji kaynağı veya enerji kaynağının etkisini 
benzeştirmek için bir dış enerji kaynağı kullanılarak, vantilâtör Madde 7.1.1’deki güvenilirlik sınıflandırmasına 
göre çevrimlerin sayısı boyunca “yangın-açık” konuma getirilir. Bunu takiben vantilâtör, vantilâtörün enerji 
kaynağı kullanılarak üç çevrim boyunca “yangın-açık” konuma getirilir. Yangın açık konumuna 60 saniyeden 
daha az sürede ulaşılmalıdır.  
 
Vantilâtör, yerinde yapılan deney amaçları için uzaktan açılıp, kapatılacak şekilde tasarımlanmışsa, her bir 
çevrim boyunca vantilâtörün kapatma mekanizması kullanılarak deney sırasında uzaktan kapatılmalıdır. 
 
Vantilâtör, çift amaçlı bir vantilâtörse yukarıdaki deneyden önce normal elverişli havalandırma konumunda 
10000 çevrim gerçekleştirilir.  
 
Bir enerji kaynağından fazlası kullanılmışsa, en kritik enerji kaynağı deney için seçilmelidir. 
 
Açma veya kapatma mekanizmasında yer alan herhangi bir parçanın bakımı, onarımı veya değiştirilmesi 
rapor edilir. Bu tip bakım, onarım ve değişiklik deneyde bir kusur meydana getirmemelidir.  
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Ek D 
 

Yük altında açılma için deney metodu 
 
D.1 Deneyin amacı 
Bu deneyin amacı, vantilâtörün açılabilmesini ve uygulanan bir rüzgâr veya kar yüküne karşı açık kalmasını 
tesis etmektir.  
 
D.2 Deney tertibatı 
Üzerine vantilâtörün monte edildiği ve aşağıdaki metotlardan biriyle uygulanan kar yüküne maruz kalan bir 
deney düzeneği kullanılır. 
 
- Plâkalar (panjurlu tip vantilâtörlerle deney yapıldığında kanat/kapakçık başına bir veya daha fazla ) 
- Her biri 5 kg’a kadar katı tanecikler veya sıvı ihtiva eden torbalar veya, 
- Yardımcı kapakçıklı vantilâtörler için hem deney kar yükü ve hem de rüzgâr yükü, benzer tork/açma açısı 

ilişkisine eşdeğer torkla yer değiştirilebilir.  
 
Madde 7.2.1’de belirtilen uygun yüke eşdeğer uniform olarak dağıtılmış bir yük üretmek için vantilâtörün 
açma kısımlarının münferit elemanlarının dış yüzeyinin tamamına yükler yayılır. 
 
Rüzgâr dâhil uygulama şartları altında kanatçıkların rüzgâr akışına açıldığı vantilâtörler için deney, açma 
işlemi için kritik yönde deney kar yüküne ilâve olarak, vantilâtörün iz düşüm alanı üzerinde alınan (10 ± 1) 
m/s’lik bir yan rüzgâr hızı dağılımına sahip bir rüzgârla yapılır (meselâ açmaya karşı en büyük rüzgâr 
mukavemetine yol açan).  
 
D.3 Deney numunesi 
En geniş geometrik alanlı vantilâtörle ve en uzun kenara sahip vantilâtörle her ikisi de deneyin amacını 
sağlayan bir deney, belirli bir aralıktaki bütün vantilâtörleri temsilen dikkâte alınabilir (bir vantilâtörün hem en 
geniş alana ve hem de en uzun kenara sahip olduğu durumlarda, sadece bir deney gereklidir ). 
 
D.4 Deney işlemi 
Vantilâtör, tedarikçisinin tavsiye ettiği en küçük montaj açısında deney düzeneğine monte edilir. Gerekli yük 
uygulanır. Vantilâtör çalıştırılır ve açılması, 60 saniye içerisinde “yangın-açık” konuma ulaşması ve bir dış 
enerji kaynağı olmaksızın hasarsız bir şekilde bu konumda kalması, birincil bir enerji kaynağı kullanılarak 
kontrol edilir. Vantilâtör tekrar çalıştırılır ve aynı açma şartı uygulanarak çalıştırma deneyi ardı ardına iki kez 
tekrarlanır.   
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Ek E 
 

Düşük ortam sıcaklığı için deney metodu 
 
E.1 Deneyin amacı 
Bu deneyin amacı, vantilâtörün açılma mekanizmasının düşük ortam sıcaklığında çalışabilmesini 
sağlamaktır.  
 
E.2 Deney tertibatı 
Ek D.2’de tarif edilen deney tertibatı kullanılır. Açılma mekanizmasına etki eden kanatçıkların kütlesi gibi 
vantilâtör kısımlarındaki yan rüzgâr, kar ve kütleden kaynaklanan kuvvetleri benzeştirmek için deney tertibatı 
oluşturulmalıdır.  
 
E.3 Deney numunesi 
Ek D’ye göre deneye tâbi tutulan en kritik vantilâtörle yapılan bir deney, ortam sıcaklığı deneyinin amacı için 
belirli bir aralıktaki bütün vantilâtörlerin temsilcisi olarak düşünülebilir. 
 
E.4 Deney işlemi 
Basitleştirilmiş bir deney veya tamamlanmış bir vantilâtörle bir deney yapılmalıdır. 
 
E.4.1 Basitleştirilmiş deney metodu 
Vantilâtör, Ek D’ye göre tedarikçinin en küçük tavsiye edilen montaj açısında bir deney düzeneğine monte 
edilir. Sıcaklık, (25±10) 0C olmalıdır. Vantilâtör çalıştırılır ve açılma mekanizması için gereken kuvvet ve 
açma mekanizmasının darbesi ölçülür. 
 
En büyük yükün hassasiyeti % 3’den daha fazla olmayan bir açma mekanizmasındaki kuvvet ölçülür. En 
büyük darbe hassasiyeti % 3’den daha fazla olmayan bir açma mekanizmasının darbesi ölçülür. Bu deneyde 
ölçülen sıcaklıklar en az ± 1,5 0C hassasiyette ölçülmelidir. Bu deneyde ölçülen süre en az ± 0,5 s 
hassasiyetinde olmalıdır. Yük ve darbe arasındaki doğru ilişki saptanarak, açılma mekanizmasının 
fonksiyonunu yerine getirip getirmediği kontrol edilir. Darbe ile yük arasındaki bu ilişkinin, açma 
mekanizmasının imalâtçısı tarafından bildirilen darbeye karşı izin verilen en büyük yük miktarının % 80’ini 
geçmediği kontrol edilir.  
 
Açma mekanizmasının sıcaklığa duyarlı kısımlarının meselâ; sprinkler, enerji kaynağı, vantilâtör 
kapakçıklarının kanatçıklar dışındaki tüm itme ve çekme mekanizmaları sıcaklığı ve vantilâtörün iç enerji 
kaynağı Madde 7.3.1’de belirtilen uygun değere düşürülür.  
 
Bu deney üç kez tekrarlanır ve yük ile açma mekanizması darbesi arasındaki ilişkinin doğruluğu ve 
vantilâtörün “yangın-açık” durumuna karşı gelen darbe konumuna ulaşmasını sağlamak amacıyla açma 
mekanizması için gerekli zaman kontrol edilir.  
 
Çok sayıda enerji kaynağı kullanılmışsa, deney için bunlardan en kritik olanı seçilmelidir. 
 
E.4.2 Komple bir vantilâtörle deney 
Vantilâtör, tedarikçisinin tavsiye ettiği en küçük montaj açısında bir iklim bölmesine monte edilir. Bu 
bölmedeki sıcaklık Madde 7.3.1’de belirtilen uygun değere düşürülür. Deneyin yürütülmesi sırasında numune 
sıcaklığındaki sapmanın, Madde 7.3.1’de belirtilen uygun değerin 2

5
+
−  0C’undan daha büyük olmadığından 

emin olunmalıdır. Vantilâtör, önerilen enerji kaynağı kullanılarak “yangın-açık” konuma getirilir. Bu deney üç 
kez tekrarlanır. 
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Ek F 
 

Rüzgâr yükü için deney metotları 
 
F.1 Deneyin amacı 
Bu deneyin amacı, rüzgârın neden olduğu emme yükleri altında, vantilâtörün kapalı kaldığı ve emme yüküne 
maruz bırakılmasından sonra “yangın-açık” konuma getirilmesi esnasında sağlamlığını kontrol etmektir.  
 
F.2 Deney tertibatı 
Vantilâtörün aşağıdakilerden biri vasıtasıyla uygulanan düzgün bir şekilde dağıtılmış bir yüke maruz 
bırakılabildiği ve üzerine monte edilebildiği bir deney tertibatı kullanılır: 
 
a) Hava basıncı, 
b) Hava basıncı torbaları, 
c) 10 kg’ı geçmeyen katı tanecikler veya sıvı ihtiva eden torbalar. 
 
F.3 Deney numunesi 
En geniş geometrik alanlı vantilâtörle ve en uzun kenara sahip vantilâtörle her ikisi de deneyin amacını 
sağlayan bir deney, belirli bir aralıktaki bütün vantilâtörleri temsilen dikkâte alınabilir (bir vantilâtörün hem en 
geniş alana ve hem de en uzun kenara sahip olduğu durumlarda, sadece bir deney gereklidir). 
 
F.4 Deney işlemi 
 
F.4.1 Rüzgâr yükü 
Vantilâtör, tedarikçisinin ve/veya imalâtçısının tavsiyelerine uygun olarak deney tertibatı üzerine monte edilir. 
Madde F.2’de verilen yük uygulama metotlarından biri kullanılarak sıfırdan Madde 7.4’de belirtilen rüzgâr 
yükü sınıflandırmasının uygun üst sınırına kadar artırılan bir yük uygulanır ve bu yük (10 ± 1) dakika süreyle 
bekletilir. Yük kaldırılır. 
 
Deney bitiminde, normal açılma konumundaki vantilâtör, yük uygulanmaksızın açılmalı ve bir dış enerji 
kaynağı olmaksızın bu konumda tutulmalıdır. 
 
F.4.2 Titreşim 
Rüzgâr saptırıcıların, rüzgârla artan titreşim davranışı, yapının en düşük doğal frekansı ve serbest salınım 
sönümlenmesinin logaritmik azalması ile karakterize edilmelidir. Doğal frekans ve sönümlenmenin logaritmik 
azalması, örneğin yapısal elemana sabitlenmiş bir hızlanma ölçerle tayin edilebilir.  
 
Geçen zamana karşı elde edilen hızlanma, doğal frekans ve logaritmik azalmayı vermek için 
değerlendirilmelidir. 
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Ek G 
 

Isıya maruz kalma için deney metodu 
 

G.1 Deneyin amacı 
Bu deneyin amacı, monte edilmiş vantilâtörün, ısıya maruz kaldığında açılabilmesini ve boğaz alanındaki 
azalma % 10’dan daha fazla olmadan “yangın-açık” konumda kalabilmesini kontrol etmektir. 
 
G.2 Deney tertibatı 
 
G.2.1 Deney fırını 
Vantilâtörün doğrudan bağlandığı bir fırın kullanılır.  
 
Fırın uygun araçlarla ısıtılabilir. Deney tertibatı, alevlerin yanma bölgesinin vantilâtörle temas etmesine imkân 
tanımamalıdır.  
 
Uygun deney fırınları, EN 1363-1’de belirtilmiştir. 
 
G.2.2 Sıcaklığın ölçülmesi 
Fırın sıcaklığı, Şekil G.1’e uygun olarak yerleştirilen dört adet ısılçift kullanılarak ölçülür. Ölçme düzleminin 
merkezindeki ısıl çift, yalnızca bilgi için kullanılır. Isıl çiftler, EN 60584-1’de tarif edildiği gibi nikel krom/nikel 
aluminyum (Tip K) telden ölçme bağlantılarına sahip olmalıdır. Bu bağlantılar, (3 ± 0,2) mm çapında sıcaklığa 
dayanıklı alaşımdan bir kılıf içindeki madeni bir yalıtım ortamında bulunurlar. Isıyla birleştirilen bu bağlantılar 
içersinde bulundukları kılıftan elektriksel olarak yalıtılmışlardır. Isıl çiftin ısıyla birleştirilmiş uçları, bir destek 
borusu kullanılmışsa, bu borudan en az 25 mm mesafede bulunmalıdır. Bir ısıl çift örneği Şekil G.2’de 
verilmiştir.  

Ölçüler mm’dir. 

 
Açıklama 
1 Isılçift 
2 Ölçme düzlemi 
3 Sadece bilgi için 

Şekil G.1 – Isıl çiftlerin konumu 
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Ölçüler mm’dir. 

 
Açıklama 
1 Isıya dayanıklı alaşımdan çelik boru 
2 (3 ± 0,2) mm çaplı kılıflı ısılçift 
3 Sıcak birleştirme noktası 
 

Şekil G.2 - Destek borusundaki ısıl çifte örnek 
 

G.2.3 Vantilâtör desteği 
Deney sıcaklığına maruz kaldığında kırılmayan malzemelerden imal edilmiş, açılma alanının boyutları 
vantilatörün geometrik alanına eşit ve vantilâtör için tavsiye edilen en küçük montaj açısında (en küçük diş 
açıklık açısı) yüzeyine diş açılmış bir destek kullanılır.  
 

G.3 Deney numunesi 
En geniş geometrik alanlı vantilâtörle ve en uzun kenara sahip vantilâtörle her ikisi de deneyin amacını 
sağlayan bir deney, belirli bir aralıktaki bütün vantilâtörleri temsilen dikkâte alınabilir (bir vantilâtörün hem en 
geniş alana ve hem de en uzun kenara sahip olduğu durumlarda, sadece bir deney gereklidir). Deney için en 
kritik malzemeye sahip vantilâtör ve en kritik parçalar seçilmelidir.  
 

Çatı boyunca devam eden bir çatı hattının parçası olarak tasarlanan duman vantilâtörleri için deney 
numunesi, çatı hattına paralel durumdaki vantilâtörün her iki kenarı üzerinde en küçük 250 mm genişliğe 
sahip bu parçalara monte edilmelidir.  
 

G.4 Deney işlemi 
Vantilâtör fırın içersindeki desteğe sıkıca sabitlenir ve destek açıklığının vantilâtörün geometrik alanı ile aynı 
hat üzerinde olması sağlanır. Fırın sıcaklığı, 0,9 K/s ilâ 1,1 K/s sınırları arasında kademeli olarak, hangisi 
uygunsa, (300 60

0
+  )0C’luk bir ölçme düzleminde ölçülen bir ortalama sıcaklığa 5 dakika içinde, (600 120

0
+  ) 

0C’luk bir ölçme düzleminde ölçülen bir ortalama sıcaklığa 10 dakika içinde veya (A A2,0
0

+  )0C’luk bir ölçme 
düzlemindeki bir ortalama sıcaklığa A/60 dakika içinde ulaşılacak şekilde artırılır (tamamı deneyin 
başlangıcından itibaren). Bu sıcaklık geride kalan deney süresi için korunmalıdır. Toplam deney süresi, (30 ± 
1) dakika olmalıdır.  
 

Dört ortalama ısıl çiftten herhangi ikisi arasındaki en büyük sıcaklık farkı, sınıflandırma sıcaklığı sağlandıktan 
sonra, dört ısıl çiftin ortalama sıcaklığının 1/3’ünü geçmemelidir. İlk 5 dakika için, vantilâtör kapalı durumda 
kalmalı ve hiçbir çatlama işareti göstermemelidir. Fırın sıcaklığı yükselmeye başladıktan sonra, vantilâtör elle 
“yangın-açık” konumuna çalıştırılmalıdır.  
 

Vantilâtör, ısıl bir cihaza bağlanmış ise, bu cihaz açma mekanizmasından ayrılmalı ve bu durumda açma 
mekanizması elle çalıştırılmalıdır.  
Vantilâtör çalıştırıldıktan sonra, 5 dakikalık bir periyot zarfında (deneyin başlamasını takiben 10 ilâ 15 dakika 
arasında) fırın sıcaklığına uygulanan toleranslar, ±100 0C’a yükseltilmelidir.  
Vantilâtörün soğumasına izin verilir ve boğaz alanının % 10’dan daha fazla azalmadığı kontrol edilir. 
 

Deney sonucu, deneyin montaj açısına eşit veya bu açıdan daha geniş bütün montaj açıları için geçerlidir. 
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Ek ZA 
(Bilgi için) 

 
Bu standardın AB Direktiflerinin temel özellikleri veya diğer hükümleri 

ile ilişkili maddeleri 
 
ZA.1 Kapsam ve ilgili özellikler 
Bu ek, bu standardın Madde 1’ iyle aynı kapsama sahiptir.  
 
Bu standardın bu ekte gösterilen maddeleri, AB Yapı Malzemeleri Yönetmeliğinde (89/106) verilen M/109 
talimatının şartlarını sağlamaktadır. 
 
Bu maddelerle uyumluluk, standardın kullanılacağı amaçlar için bu standardın kapsamı içinde olan yapı 
mamullerinin uygun olduğu varsayımını değerlendirmektedir. 
 
İkaz: Standardın kullanılacağı amaçlar için uygunluğu etkilemeyen diğer şartlar veya AB direktifleri bu 
standardın kapsamı içinde olan bir yapı ürününe uygulanabilir. 
 
Not 1 -  Bu standardda yer alan tehlikeli maddelerle ilgili her hangi özel madde hükümlerine ilâve olarak, 

standardın kapsamındaki mamullere uygulanabilir diğer şartlar da olabilir (meselâ, ortak Avrupa 
mevzuatı ve millî kanunlar, yönetmelikler ve idari şartlar). AB Yapı Malzemeleri Yönetmeliğinin 
şartlarını karşılamak için, yönetmeliğin  uygulandığı zaman ve yerde bu şartların da sağlanması 
gerekli olabilir. Tehlikeli maddelere ait Avrupa hükümleri ve millî hükümler hakkında bilgi 
mahiyetindeki bir veri tabanı http://europa.eu.int/comm/enterprise/construction/internal/hygiene.htm 
adresli Avrupa yapı web sitesinde mevcuttur. 

 
Yapı mamulleri: Doğal duman ve ısı boşaltma vantilâtörleri  
 
Tasarlanan kullanım (kullanımlar): Yapı işlerindeki duman ve ısı kontrolü için doğal duman ve ısı 
boşaltma vantilâtörleri 
 

Çizelge ZA.1 - İlgili maddeler 
 

Temel özellik Bu standarddaki madde no Talimatta belirtilen 
seviye/seviyeler Notlar 

Anma çalıştırma 
şartları / hassasiyet  4.1, 4.2  

Tepki gecikmesi 
(tepki süresi) 7.1.2 s 

İşletme güvenilirliği 7.1, 7.4  
Duman/sıcak gaz 
ekstraksiyonunun 
etkinliği 

6 
 

Aerodinamik serbest 
alan 6 m2 

Yangın şartlarında 
performans 
parametreleri 

7.5 
 

Yangına dayanım – 
mekanik kararlılık 7.5  

Çevre şartlarında 
açılabilme 7.2, 7.3  

Yangına tepki 7.5.2.1 

__ 
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ZA.2 Ürünlerin uygunluk onayı için işlem (işlemler) 
Verilen kullanım amacı için doğal duman ve ısı boşaltma vantilâtörleri, Çizelge ZA.2’de gösterilen uygunluk 
onay sistemine uygun olmalıdır. 
 
Çizelge ZA.2 - Uygunluk sisteminin onayı 

 
Mamul Tasarlanan kullanım Seviye/seviyeler veya 

sınıf/sınıflar 
Uygunluk sisteminin 

onayı 
Doğal duman ve ısı 
boşaltma vantilâtörleri 
 

Yangın güvenliği __ 1 

Sistem 1: Numunelerin denetim deneyi yapılmaksızın, Yapı Ürünleri Talimatı, EK III.2 (i)’ye bakılmalıdır. 
 
Mamul belgelendirme kuruluşu, Çizelge ZA.1’de verilen bütün özelliklere ait başlangıç tip deneylerini Madde 
8.2’deki şartlara uygun olarak onaylar ve fabrikanın ve fabrika imalât kontrolünün başlangıç muayenesi ve 
sürekli denetimi ve fabrika imalât kontrolünün onayı yetkili kuruluşun himayesinde olmalıdır ( Madde 8.3 ).  
 
İmalâtçı, Madde 8.3’de verilen şartlara uygun olarak bir fabrika imalât kontrol sistemini devreye sokmalıdır.  
 
ZA.3 CE işaretlemesi 
İmalâtçı veya EEA (Avrupa Ekonomik Alanı)’ daki yetkili acentası, mamul üzerine CE işaretinin 
eklenmesinden sorumludur. CE işaretleme sembolü, 93/68/EC direktifine uygun olmalı ve duman ve ısı 
vantilâtörünün üzerinde gösterilmelidir. İlâve olarak, CE işaretlemesi ambalâj ve/veya ambalâjla birlikte 
verilen ticarî dokümanlar üzerinde görülmelidir. CE işaretlemesi Madde 9’da verilen a), b), e), f), g) ve h) 
şıklarını (gerektiğinde A seçeneğini de ihtiva eden g şıkkı kodlanabilir ) ve aşağıdakileri ihtiva etmelidir: 
 
- Yetkili mamul belgelendirme kuruluşunun tanıtım numarası, 
- CE işaretlemesinin eklendiği tarih, 
- Uygunluk belgesinin numarası, 
- Yangına tepki. 
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Şekil ZA.1 ticarî dokümanlarda verilecek bilgilerin bir örneğini gösterir. 
 

 
 

123 
AnyCo Ltd., P. O. Box 21, B 1050 

 
02 

 
0123 – CPD – 001 

TS EN 12101-2:2005 
 
Doğal ısı ve boşaltma vantilâtörünün herhangi bir tipi  
 
Aa = 3,10 m2 
RY 1500, KY 500, T (-0,5), Güv 1000, B 300, A1 
Isıl başlatma cihazının sıcaklığı ( bağlantısı yapılmışsa ) 

 
Şekil ZA.1 –CE işaretleme bilgisinin örneği 

 
Yukarıda gösterilen tehlikeli maddelerle ilgili belirli bilgilere ilâve olarak, mevzuatça istenen bilgilere ek olarak 
uygunluğu istenen tehlikeli maddelerle ilgili diğer yönetmelikler, uygun şekilde gerektiği zaman ve yerde 
mamulle birlikte liste hâlinde bir dokuman olarak verilmelidir.  
 
Not - Avrupa yönetmeliklerinde millî değişiklikler yapılmadıkça, bu değişikliklerin belirtilmesine gerek yoktur. 
 
ZA.4 AB belge ve uygunluk beyanı 
İmalâtçı veya EEA daki yetkili acentası, CE işaretinin eklenmesine izin veren uygunluk beyanını hazırlamalı 
ve muhafaza etmelidir. Bu beyan aşağıdakileri ihtiva etmelidir: 
 
− İmalâtçının veya imalâtçının EEA daki yetkili temsilcisinin adı ve adresi ve imalât yeri, 
− Mamulün tarifi (tip, tanım, kullanım) ve CE işaretlemesiyle birlikte verilen bilgilerin bir kopyası, 
− Mamulün uyduğu şartlar (meselâ, bu standarddaki Ek ZA), 
− Mamulün kullanımına yönelik uygulanabilir herhangi özel şartlar (gerekli ise), 
− Yetkili mamul belgelendirme kuruluşunun adı ve adresi (veya tanıtım numarası), 
− İmalâtçı veya yetkili temsilcisi adına beyanın imzalanması için yetki verilen kişinin adı ve görevi, 

 
Belgelendirmenin gerektiği özellikler için (sistem 1), beyan, yukarıdakilere ilâve olarak aşağıdaki bilgileri 
bulunduran bir uygunluk belgesi ihtiva etmelidir: 
 
− Yetkili mamul belgelendirme kuruluşunun adı ve adresi, 
− Belge numarası, 
− Mümkün olan durumlarda belgenin şartları ve geçerlilik süresi, 
− Belgeyi imzalamak için yetkili kılınan kişinin adı ve görevi. 
 
Beyan ile belge arasında bilgilerin tekrarlanmasından kaçınılmalıdır. Beyan ve belge mamulün kullanılacağı 
üye ülkenin resmî dilinde veya dillerinde hazırlanmalıdır. 
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Kaynak 
 
EN ISO 9001, Quality management systems - Requirements (ISO 9001: 2000) 
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